


Jong 
geleerd 


Wanneer Uw jumior de eerste 
schreden gast zetten op het pad 
der techniek, zorg dam dat hij 
beslagen ten gs koest. Laat hem 
niet met allerlei minderwaardig 
gereedschap tobben. Dat animeert 
niet, de moed gast eruit en mis- 
schien gaat dan in hem een goed 
vakman verloren. 





Slechts het beste materiaal en gereedschap is geed gemeeg om 
jong Nederland radio-minded te maken. 


Laat het oordeel van de inkopers van tal van grote elektronische bedrijven, waar dagelijks 
-soms ook ‘snachts - honderden soldeerbouten in gebruik zijn, U leiden bj het bepalen van 
Uw keus als het er om gaat een goed stuk gereedschap te kopen voor de jonge 
radio-technicus. 


Koop de beste elektrische bout die momenteel op de markt is voor imdustriële en parti- 
culiere doeleinden. 


Kies een SOLON-bout 


Uit voorraad leverbaar voor 220 volt, 
25 watt, met verwisselbare stiften. 


® Gering gewicht 





PRIJS instrument 


f 16.75 model 


® Zuinig in gebruik 


@ Snel op temperatuur 


De soldeerbout die een mensenleeftijd meegaat, 
De elektrische soldeerbout voor Vader en Zoon 
(en kleinzoon ...)} 





KWALITEITS PRODUCTEN VOOR ELECTRONICA 


MUIDEN TEL. 02942 - 341° 
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Nu. 





BEELDBUIS MW 36-44 








Gloeidraad gegevens 


Gloeispanning 6,3 volt; Gloeistroom 300 mA (Voor 


serie- en parallel-schakeling). 


Bedrijfsgegevens 

Spanning aan versnellings-anode 

Spanning aan het tweede rooster 

Negatieve spanning voor het on- 
derdrukken van de elektronen- 
straal .................e... 

Spanning aan het derde rooster 


Max. Waarden 
Spanning aan versnellings-anode 


Spanning aan derde rooster …… 
Spanning aan tweede rooster ... 


Spanning aan eerste rooster .……. 


Vga = 12kV 
Vga = 250 V 


Vg: =-33 tot -72V 
Vgs = 0-250 V 


Vga = max. 16 kV 
min. 9 kV 

Vg3 = max. 410 V 

Vgz2 = max. 410 V 
min. 200 V 


-Vgi = max. 150 V 


Vg: = max. OV 


Spanning tussen katode en gloeidraad 


Uitw. weerstand tussen gi en k.…. 
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(k +) Vkf = 200 V 
(k-) Vkf = 125 V 
Rg: = 1,5MA 





De beeldbuis MW 36-44 heeft een 
totale lengte van 419 mm; de 
afmetingen van het scherm zijn 

288 x 217 mm. De capaciteit tussen 
versnellings-elektrode en uitwendige 
deklaag, bedraagt 1100 pF. Deze 
capaciteit fungeert als afvlak- 
condensator voor de hoogspanning. 
Het gewicht van de buis is 4,2 kg. 


afmetingen in mm. en elektrode-aansluitingen 
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57 ENKELE VERSCHILLEN TUSSEN RADIO- EN 
TV ONTVANGERS 


NU OOK TV OP TAPE 
Op pag. 32 geven wij een beschrijving van het op tape 
brengen van TV signalen; inmiddels bereikten ons ook 
wat meer gegevens omtrent de door Ampex gevolgde 
werkwijze; wij hopen hierop spoedig terug te komen. 
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RADIO PEETERS BRENGT DE IDEALE BANDRECORDER- 


COMBINATIE VOOR ZELFBOUW 





RP-57 -A BALANS RECORDER-VERSTERKER 


* Fantastische weergave 
* Minimelte buizenbezetting 


gen) 
* Dubbelzijdige klankregeling, ook bij opname 
* Meeluisteren bij opname 
“* Hi-Fi weergave voor grammofoonplaten 
De onderdelen van deze fantastische verster- 
ker kunt u als bouwdoos bestellen en kost 


inclusief uitgebreid schema en modulat e- 
indicatie d.m.v. EM71 (inclusief buizen) 


í 155.— 
Compleet gebouwd f 190— Schema f 1— 





U kunt nu reeds het schema, dat begin januari uitkomt, bestellen, door f 1— aan post- 
zegels op te sturen of op onze giro 128037 te storten. 


„PETROVOX” 3 motorendeck f 267.50 


(ook in onderdelen verkrijgbaar volgens de 
bouwbeschrijving in de Mu'derkring-uitgave 
„BANDRECORDER VOOR ZELFBOUW"). 
Dit boekje geeft een zeer duidelijke en vol- 
ledige beschrijving voor het zelfbouwen van 
een prima recorderdeck. Prijs f 1.50 


* 3 motoren, hierdoor zeer soliede, eenvoudig 
en weinig kans op defecten 


* Voor 19 en 915 of 95 en 4f cm bandsnel- 
heid 


* Voor 500 m bandspoelen (750 m langspeel- 
) 





SCOTCH TAPE 


Deze band van superkwaliteit, de nu aanmerkelijk in prijs ver- 
laagd is, is algemeen erkend, de beste geluidsband ter wereld. 
Gok bij onze combinatie RP-57-A en PETROVOX-DECK zijn de 
resultaten pas 100 %, bij het gebruik van „SCOTCH-TAPE”. 
De SCOTCH TAPE 111-A kan vergeleken worden met de aller- 
beste Europese banden en wint het van deze in geluidskwaliteit, 
duurzaamheid en mechanische kwal teit. 


360 m {19.80 - 260 m (Grundig) f14.55 - 180 m f 12.65 


De SCOTCH-TAPE 120-A is, terecht, beroemd en wordt dan ook 
door geen enkele band geëvenaard in gevoeligheid, frequentie- 





bereik en ruisvrijheid. 360 m {2140 … 180 m f17.30 - 260 m (Grundig) f 22.60 
De SCOTCH TAPE 190-A heeft alle goede eigenschappen van de 120-A, maar speelt 50 % 
langer. 540 m {32.95 - 360 m {23.95 (Grundig) - 270 m f 20.95 


Bovendien zijn van alle drie tape's de volgende bandlengten verkrijgbaar: 45, 70, 90, 135, 
180, 270, 360, 540, 750, 1080, 2160 m. 


Neem eens een proef met een klein bandje Scotch, en u 
zult nooit meer een andere band wensen! 
Zeer speciale aanbieding: Langspeel-Proefband, Type 190A, van 2 X 20 min. speeld. f 6.95 


EN ADIO PE | Van Woustraat %4 en 84 - Amsterdam (Z.) 
ETERS Telef. 728060 - Na 6 uur 133051 - Postgiro 128037 
Pestbox 739 


Wij leveren ook op TERMIJNBETALING, tegen de gebru kelijke condities 


(2 X ECLS82, 1 X ECC85) 
* Belans eindtrap (6 W onvervormd vermo- 
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ALLES VAN A-Z VOOR ZELFBOUW EN EXPERIMENT 


























n BOUW UW EIGEN 
LTRAFLEX"” 10 WATT VERSTERKER 
„U A 
„WW” KWALITEIT VAN UW GRAMMOFOONPLATEN 
Benodigde onderdelen: 
1 Chassis CH 200A ........…. f 7.90 
1 Mu-volt voed:ngstransf. P141 - 25.50 
1 Mu-volt smoorspoel 1006 .…..... „- 6.25 
1 Muvolett smoorspoel 6006 .……... - 3.— 
2 Pot.meters 2/1 MO; 1/470 ka = 6.— 
9 Buisvoeten 4/noval; 1 „P” voet - 3.30 
1 B&L zekeringhouder met 
zekering - 2.63 
1 Opbouwzekeringhouder met 
zekering - 0.58 
3 Weerstandbordjes 1/7 delig; 
2/10 delig - 1.75 
1 Entree; 1 net-entree; 2 draad- 
steunen vvv. = 0.78 
1B &Lplug = 2.25 
l Aan/uit schakelaar .…......………. - 0.80 
14 Weerstanden 14 watt ….…....…. „ 1.68 
11 Weerstanden 1 watt ….…….……. - 1.65 de 
3 Vitrohm draadgewonden weer- 
standen … en. - 1.30 
4 Elco's 100 uF/12 volt n __f 3.60 1 Metalen kast HV 210 .............…. f 271.50 
2 Novocon elco's 2 X 32 uF/450 V - 8.50 3 KNopRren ___ sorrrernrnennnnnen Ee pe 
5 Koker- en 6 k d t Montagemateriaal _................ - &. 
er. condensatoren . - 391 oor MICROFOONRECORDER en RADIO- 
9 Radiobuizen, t.w.: ECC83, ECCg2, INGANG is aan extra onderdelen nodig 
2 X EL84, AZ1 - 29.60 f 13.84 
Voor kwaliteits-weergave met deze „ULTRAFLEX" 10 watt VERSTERKER adviseren wij 
„PEERLESS” Concert Extra en twee stuks „PEERLESS” Bantam HF luidsprekers 
met bijbehorende „VERDI” basreflexkast met twee stuks HF breedstralers kastjes 
5 met AMROH scheidingsfilter TW6 voor totaal f 262.- gemonteerd! 
De „ULTRAFLEX” 10 watt versterker type 2 gemonteerd kan geleverd worden í 255 50 
voor D 
Voor BANDRECORDER-weergave met de 
„ULTRAFLEX” versterker gebruikt u de 
„HANDY SOUND” STANDAARD 
of 
MASTER BANDRECORDER 
De prijzen van deze bandrecorders: 
Type „STANDAARD .…........ssvsneee« f 298.— 
Type „MASTER: Suau vesavesnntndn f 348.— 
Type „MASTER met ‘afstemindicatie . .f 315. 
SPECIAAL SNELWIS-APPARAAT 
(wist 360 meter band volmaakt in drie 
BEOORHORK anar ten f 12.40 
De „HANDY SOUND'' MASTER wordt geleverd met ingebouwde eindversterker (7 watt's 
eindbuis). Versneld voor- en terugspoelen (14 X normale snelheid). 
Verzending door geheel Nederland (boven f 25— franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking. 





4 AVALKENBERG Nv. 


laahee weese A la 63678- LE LE tl EL Ad BEND, 
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WAT STANDAARD IS EN BEST - altijd voorradig ! 





Een nieuw jaar - Een nieuw geluid | 


(uit uw gemoderniseerde ontvanger) 


THANS IS FM ONTVANGST OOK MET UW OUDE ONTVANGER 


hetzij fabrieks- of eigenbouw toestel mogelijk met behulp van het GOEDKOOPSTE 
COMPLETE FM VOORZETAPPARAAT voor slechts .….................e 5 69 50 


Afstemgebied: 87... 101 MHz (3,45—2,97 meter). 
5 Buizen, t.w. 3 X EF80-ECC81 en EB91. Ingebouwde voeding met seleen gelijkrichtcel. 


In fabrieksverpakking met inbouwvoorschrift en gebruiksaanwijzing en Ô 69 50 
normale garantie e 
(Voor technische bijzonderheden zie RB december, pag. 903). 


GOEDE PHILIPS BUIZEN 
die zekerheid geven, kunt u bij Valkenberg in de ruimste sortering vinden! 


PHILIPS TRANSISTOR „SIGNAL TRACER” type A 999800 


in bouwdoos 


uit voorraad 
leverbaar! 








Praktisch 
storingzoek- 
apparaat. 
Compleet met 
oortelefoontje, 
transistoren, 
germanium- 
diode, conden- 
atoren, weer- 
standen, scha- 
kelaars en alle 
elektrische en 





mechanische 
onderdelen. “ 
® ita, Je 
Door het gebruik van transistoren zeer kleine afmetingen en kleine batterijen. 
Handleiding f 1— Prijs f 97. 





PHILIPS EXPERIMENTEER-TRANSISTOREN: 
Type OC13 - P-N-P - germaniumdiode met collectorstroom 10 mA, voor versterkers e.d. 
nu slechts f 4.25 


Type OC14 - P-N-P - germaniumdiode met collectorstroom 50 mA, voor uitgangstrappen 
nu slechts f 5.50 


MINIATUUR UIT- EN INGANGSTRANSFORMATOREN v. balans-transistor schakelingen 
Afmetingen 20 Xx 12 X 15 mm. Prijs f 6.50 
„TAYLOR” UNIVERSEEL METER - Type 70 A 

In schokbestendige metalen kast - 1000 ohm/volt - 50 meetgebieden; alle shunts draadge- 
wonden. Nog enkele stuks voor f 185.— 
„TAYLOR” UNIVERSEEL METER - Type 120 A 

Praktische meter voor de buitenmonteur! Weerstand 1000 ohm/volt … 19 meetgebieden. 
Gewicht slechts 500 gram. Afmetingen 10 X 8 X 4,9 cm. Prijs f 128.50 
Vraagt Taylor" folder gratis! 

Voor de PHILIPS VIDEOMASTER TELEVISIE-ONTVANGER voor eigenbouw zijn alle 
onderdelen uit voorraad leverbaar. 


WIJ WENSEN ONZE CLIËNTEN EEN VOORSPOEDIG 1957! 


ed 


IWI GT 


KINKERSTRAAT 216-222 TEL 83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W) 


DEL 
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Uw ELEKTRONISCHGEHEUGEN 


In een formaat van 
10 x 15 cm en een 
omvang van 224 pa- 
gina's ligt de "1957 
editie“ van het alom bekende elec- 
tronische jaarboekje bij Uw handelaar 
in voorraad. 

Een hoogfrequent geläst plastie omslag geeft aan deze jubileumuitgave 
een waardig uiterlijk. 

Als extra bijlage, gelijk eden noe nomen: 

® een wereldradidkaart in 4 kleuren 


® een Beneluxkaart met positie-aanduiding en globaal werkingsgebied 
van in deze streken(giehtbare PVEN er Smet Sen Dose sand uieine 
van FM-zenders 
® een spoorwegkdart van Nederland 
e het technische gedeelte geeft nieuwe en aangevulde gegevens 
oa tabellen, nomogrammen en internationale schema-sym 
® het schema-gedeelte bevat een groot aantal belangrijke schema's, 
w.o. vele met TRANSISTOREN 
® ‘--- 10e JAARLIJKSE UITGAVE geeft in de buizenrubriek de 
gegevens van de nieuwste typen, tevens is de meest volledige verge- 
kingstabel voor CV typen opgenomen (CV 1 ...... CV 4.000). 
@ gegevens van de thans gangbare TRANSISTOREN en KRISTALDIODEN 
@ TV- FM- AUDIO- en RE- 
CORDING-gegevens zijn in 
afzonderlijke rubrieken 
bewerkt 
® het algemeen gedeelte 
bevat een dagkalender, 
karakteristiekpapier en 
vele praktische naslag: 
gegevens 


122 


Bir. 59,- cadeau 













Uw handelaar Keeft ze vanaf heden in voorraad! 


32 OG 1e3suopj vEpuoIES-Oy 'OG'LL } OHSIOUSIS-BIPUNAGD 10OA 
‘Gj (joods :w Gp do) ‘vw OZ °G6 ETI (ieods ‘w O9Z do) 'w O9E ssepaosey 
-Bipunss soon :66'0Z} (l®ods ‘w 081 de) ‘w OLZ ‘GOTE: (ieods ‘w 09E de) 'w Ops : vezftsd 





(bee veg “A'N veamueby deijy 2O0A jepuey 'p 'A vub y) 
L69 xoqsod ‘OTLGTL ‘IL ‘wepiorswy 'Q—y FEEISNOM UEA 
ONVIUI0IN BOOA HOOLNVIHOONNIA IdVL US „HILOIS" 


jepueyeurysewsoozues US -OUIDY “- OJO} ‘-orpes op fiq seegbfiusen 


„edej uean €“ emnelu op UBA USHOHJEM 
euomebueyjng ep ue fy BinHearo ue pueg 
ejsannp ue eyseqg Mf) UOSSN} JOU Held 'VO6L 
‚ezsuow uopuooes Oy uee Je/PUEIOAO) 


mn Beein jjeoid „HILOIS” oP WEN 





jinnpjeeds esebues 0/0 OG * © * * NJ 
pinje6 jeeuojsuewip-€ ‘sins uea (IJA UeWOjOA 
‘pinje6 sebnyserny 'Y O6L 9d) edey Burp 
-J098f PUNOS „HILODS'' Few 1Op10981 MN 


ue eaebieem adejp ‘ebijeoneb op Jejsinjeg 


Wig, Y 06p 9d4y „oder worn €° 
HI209S 





jannpjpeds asabues °/ QG „odey vain €“ oMnalu op OW 





;dkt opvusou 
tog uva £ do’ sp puvgyspinjed jpsausaa adv L, 


Supo puns HILOIS" UP 
‘anmnau op Uva usjaods zdorrer NN NJ 





S\ 


No. 1 = 1957 





Professional 


A17 


general 
purpose, 


dd + Si 


long play 
QQG” 








EMITAPE 


Wordt over de hele wereld gebruikt 
door vele vooraanstaande omroepver- 
enigingen en tevens voor opnamen 
onder de wereldmerken: 

„His Master's” Voice” en Columbia” 


EMITAPE ”88” de band voor de gebrui- 
ker die „eisen” stelt. 


104 WN aranennre {13.70 
259 Mm .........…. f 18.50 
903 ME samara f 22.40 


EMITAPE ”99” langspeelband met de- 
zelfde hoedanigheden als 
„88”’, echter met 50 % 
langere speelduur. 


259 M ....….e.. f 19— 
OOS MA vanme is f 23.40 
548 m ........…. f 31.65 
EMITAPE ”77” voor professionele doel- 
einden. 
VESA aman f 16.80 
BOD ML arn neee f 27.50 
ROOD BU waren f 64.60 
* hoge gevoeligheid 
* ruisvrij 
* antistatisch 
* pre-stretched „PVC” 
basis 
* gemetalliseerde con- 
tactstrips 


* voorloop- en eindband 


N.V. VERKOOPMAATSCHAPPIJ 
BOVEMA - HEEMSTEDE 


NEEN EEA DEES E ABAD 
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e Te Amsterdam, Singel 160, is onlangs ge- 
vestigd het kantoor voor noord. en centraal- 
Europa van Piessey International Ltd. Ilford, 
Engeiand. Als een der toonaangevende Britse 
organisaties op het gebed der fabricage van 
elektronische apparatuur, vliegtuiginstallaties 
en apparatuur voor kernonderzoek aismede 
automatisering, is ade groep van Plessey maat- 
schappijen een der grootste producenten van 
elektrische-, radio- en televisieonderdelen in 
het Britse Gemenebest. 

e De BBC zal b.nnenkort haar TV-program- 
ma's op de band vastleggen i.p.v. op films, 
zoals tot nog toe geschiedde. De hiervoor no- 
dige apparatuur zal door Ampex worden ge- 
leverd. Ook Associated Rediffusion, een der 
commerciële TV-omroepmaatschappijen, over- 
weegt hiertoe over te gaan. 

e In West-Europa zijn thans 113 televisiesta- 
tjons in bedrijf, nl. 31 in de Bondsrepubliek, 
29 in Italië, 18 in het Verenigd Koninkrijk, 
14 in Frankrijk, terwijl België, Oostenrijk en 
Zwitserland er elk 4 hebben; in de overige 
landen is nog slechts één TV-station werk- 
zaam. 

e De „Component Show" — de Britse ten- 
tconstelling van radio- en elektronische on- 
derdelen — vindt plaats in Grosvenor House 
en Park Lane House, Park Lane, Londen, van 
8 tot 11 aprli a.s. De 24ste National Aadio 
Show wordt gehouden van 28 augustus tot 7 
september a.s. in Earls Court, Londen. 

e De UNESCO werkt aan plannen voor uit- 
breiding van het gebruik van radio en tele- 
visie ten dienste van voorlichting ter be- 
vordering van beter wederzijds internationaal 
begrip. De plannen zullen worden voorgelegd 
aan een internationale radio-conferentie, wel- 
ke de Internat. Telecommunicatie Unie pro- 
visorisch heeft vastgesteld voor 1959. 

e Pye bracht een hybr:de-auto-ontvanger uit, 
d.w.z. met buizen voor de r.f. en mf. trap- 
pen en transistoren voor het audiodeel. Het 
toestel geeft 4 watt aan de luidspreker af en 
wordt alleen voor 12 V accuvoeding geleverd. 
Anodespanning wordt door een transistor- 
omvormer verkregen. 

e Tussen de 500 en 600 TV-toestellen zijn er 
in gebruik binnen de werkingssfeer van de 
zender te Bagdad. 

e De productie over 1955 van de elektronische 
industrie °n de V.S. had een waarde van $ 5,5 
miljard; telt men daarbij op de opbrengsten 
van onderhoud, distributie en de inkomsten 
van omroepmaatschappijen, dan komt men op 
een totale omzet van $ 9,7 miljard, dat is 
negen maal zoveel als aan het einde van de 
oorlog. In de komende 10 jaar verwacht men 
een verdubbelde omzet. 

e Britse amateurs mogen thans ook zenden 
in een 200 kHz brede amateurband rondom 
70,3 MHz, zowel met telegrafie als telefonie; 
de maximaal toegestane energie is 50 watt. 
e Begin december jl. werden de drie FM 
zenders van het BBC station te Holme Moss 
In bedrijf gesteld, ieder met 120 kW erp. 

e In de eerste negen maanden van 1956 wer- 
den 19972 omroeptoestellen in Cyprus inge- 
voerd, waarvan 11998 uit Nederland, 3394 uit 
West-Duitsland, 3305 uit Groot-Brittannië en 
528 uit Zweden. 

e Begin november jl. traden de eerste Aus- 
tralische televisiestations in werking, nl. ABN 
te Sydney, door het gouvernement geëxploi- 
teerd en HSV te Melbourne, een commercieel 
station. Alle goevernementszenders zullen in 
Band I werken en de commerciële in Band 
III, allen volgens de CCIR norm welke ook 
in Nederland geldt. 
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Controleer het op Uw klokje: 


in 4 minuten 


gemonteerd ! 


is de TEWEA antenne | 


die zo enorm snel gemonteerd kan worden. 


De enige kwaliteits antenne met kruisplaten, | 


Alles is al klaar, geen losse ringetjes, geen 


hoeft alleen de elementen vast te schroeven. 


losse moeren of losse onderdelen meer. U | 


Tijd is geld! Profiteer dus van deze tijd- 
besparing, die alleen Nederlands beste TV 


antenne geeft. In 4 minuten gemonteerd! 


Is 


TE E 


D 





\ 


Wa 


| 
Ps 71 
| 


\ 











Met 
T E WE A 


zet U goodwill 


op het dak! 


TV klanten zijn goede 
klanten, die ook andere 
apparaten van U nodig 
hebben. Houd ze daar- 
omte vriend en jaag ze 
niet weg door de mo- 
gelijkheid van klachten 
over inférieur antenne- 
materiaal. Tewea an- 
tennes staan al 5 jaar 


en die blijven perfect! 





2e Wittenburgerdwarsstraat 15, Amsterdam Tel. 743211 
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CN 
UIT DE ARCHIEFKAST 


IX 


Het is merkwaardig. hoe in een nieuw 
vak de nieuwigheden en de verbeteringen 
als het ware over elkaar tuimelen. 

Zo was het ook bij de beginnende radio, 
die al heel gauw de coherer van Branly 
en de knettervonk aan de dijk zette. 


Voor de coherer kwam de Schloemilch- 
detector in de plaats. 


Een vreemd en aanvankelijk geheimzin- 
nig gehouden geval, waarbij elektrolyse 
in de plaats kwam van het samenbakken 
van ijzervijlsel. 


De knettervonk werd vervangen door de 
fluitvonk met het prachtige toontje . 

De boten van de Woermann lijn uit Bre- 
men geurden er 't eerst mee in 1905 à 
1907. Het eerste landstation dat met de 
welluidende „Tönende Funken’ werd uit- 
gerust was Norddeich. 


Men kent „de ijselijke van der Hoogen” uit 
de familie Kegge van Hildebrand toch 
nog wel? Die opgeblazen knaap herinnert 
de oude radioluisteraar aan die preten- 
tieuze Schloemilch detector. 


Een fijne gehandschoeide meneer, die on- 
gelooflijk dik deed en die zijn binnenste 
liet verzegelen met een elegant lakje. 


Hij nam de allure aan: „zonder mij gáát 
het niet, dus hebt ge mij te respecteren 
en vooral: een uitstekende prijs voor mij 
te betalen.’ 


Zelden is er een opschepper zó gevoelig 
en zo vol humor afgestraft als deze def- 
tige Schloemilch detector. 


De doodgewone, proletarische „kristalle- 
tjes” verschenen aan de markt. 


De pyrieten en de sulfiden van metalen. 
In ruime keuze en in een hoeveelheid die 
verbijsterend was. 


Men kon ze eigenlijk zó maar van de 
steenhoop halen bij een kolenmijn; ze wa- 
ren onverslijtbaar, soms een beetje ver- 
moeid, maar na een rustpoos weer zo fris 
als een hoen. 


Daarenboven altijd bereid tot het schen- 
ken van een verrassing. 


Wie zijn „carborundum-pje"’ of zijn „lood- 
glansje” of zijn pietsje „molybdeen eens 
zorgvuldig met het draadpuntje van het 
contact betastte en daarbij geduld wist 
te oefenen, kon soms een plekje treffen 
met een geluidsterkte waarbij de inge- 
beelde Schloemilch meneer in het niet 
verzonk. 


Maar dat plekje eiste dan ook een gewel- 
dige vertroeteling. 


Op vele radio-ontvangstations, zijn tra- 
nen geplengd, zijn harde woorden geval- 
len en kameraadschappen bedreigd door 
een te hard dichtgeslagen deur, een te 
dreunende voetstap. 
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ANTENNEN FüR RUNDFUNK- UND 
UKW-EMPFANG 

Theorie en praktijk van alle soorten an- 

tennesystemen voor omroep, KG en VHF. 

30 afb., 7 tab. 64 pag.'s 

Bestelnr. RP6 - Te druk. (Bfr. 21.-) f 1.50 
KURZWELLEN-ANTENNEN FüR SENDUNG 
UND EMPFANG 

Het antenneboek voor de KG-amateur, 

waarin eenvoudige, zowel als gerichte an- 

tennesystemen worden beschreven. 

76 afb. en tabellen, 64 pag.'s 

Bestelnr. 44 - 3e druk (Bfr. 21—) f 1.50 
PRAKTISCHER ANTENNENBAU 

Het zelf bouwen van FM en andere anten- 

nes, keuze van de juiste antenneaanpassing 

en storingsbestrijding worden uitvoerig be- 

handeld. 

51 afb., 9 tabellen, 64 pag.'s 

Bestelnr. RP50 - 4e druk (Bfr. 21—) f 1.50 
FERNSEHANTENNEN-PRAXIS 

Deze uitgave beschrijft op duidelijke wijze 

het zelfmaken en berekenen van TV an- 

tennes. 

38 fab, 7 tabellen, 64 pag.'s 

Bestelnr. RP84 (Bfr. 21—) f 1.50 
ANTENNEN-TECHNIK, Theorie - Praxis 

door OXLEY-NOWAK 

Bestelnr. 891 (Bfr. 225.) f 15.85 
Verkrijgbaar bij uw handelaar! 
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ES dit eerste nummer van de nieuwe jaargang zult 
u een tweede artikel aantreffen van de heer S. A. 
Junius, secretaris van het Nederlands Elektrotechnisch 
Comité van de Hoofdcommissie voor Normalisatie in 
Nederland, waarin hij nader ingaat op de normalisatie 
van schemasymbolen, aansluitend op een inleiding tot 
dit onderwerp, eveneens van zijn hand en opgenomen 
in RB ’56-no. 10. De in genoemd nummer op blz. 743 
afgedrukte symbolen (zie ook het MK Elektronisch Jaarboekje 1957, blz. 6 en 7) 
zullen met ingang van de thans aangevangen jaargang in onze schema's worden 
toegepast en het eerste voorbeeld hiervan vindt u op blz. 42, nl. de schakeling van 
de UN-49. 

Ofschoon er op de MK tekenkamer de laatste maand alleen schema's in „nieuwe 
stijl” zijn getekend, is het ons niet mogelijk om in de naaste toekomst het gebruik 
van schema’s volgens de „oude stijl” geheel achterwege te laten, want het zou 
onverantwoordelijk veel tijd en geld kosten om alle reeds aanwezige tekeningen 
en cliché’s door nieuwe te vervangen. Ons streven is er echter op gericht de over- 
gangstijd zoveel mogelijk te bekorten. . 
Het besluit om over te gaan tot de toepassing van genormaliseerde symbolen is 
overigens niet ingegeven door een grillige behoefte om „weer eens wat anders” 
te doen; wij willen hier wel bekennen dat de sedert de laatste jaren gevolgde 
tekenwijze ons uitstekend beviel. Aangezien echter de nieuwe ontwerpsymbolen 
V 2051 en V 2054 geheel op de internationale normalisatie zijn gebaseerd en nu 
ook valt te bespeuren dat verschillende buitenlandse vakbladen deze internatio- 
naal genormaliseerde symbolen beginnen toe te passen, menen wij dat de tijd is 
gekomen om ook de schema’s in RB in overeenstemming te brengen met de inter- 
nationale normen. nn 
Alhoewel onze schema’s dus een „ander gezicht” krijgen vanwege de gewijzigde 
symbolen, de manier waarop een schakeling wordt uitgebeeld zal dezelfde blijven, 
waarbij ons streven gericht blijft op zo groot mogelijke overzichtelijkheid en dui- 
delijkheid van de schema’s. Het doel hiervan is immers, dat men — zo mogelijk _ 
in één oogopslag aard en werking van de betreffende schakeling kan overzien — 
een werkschema dus, dat nog iets anders is dan een bedradingsschema. In dit 
verband is het wellicht nuttig om op te merken, dat in amateurkringen nog al 
eens het begrip „principeschema” verkeerd wordt verstaan, men bedoelt daarmee 
dikwijls het werkingsschema, maar dat is verwarrend, want — zoals de naam 
reeds zegt — een principeschema wordt gebruikt om het principe van een 
schakeling aan te geven, d.w.z. men tekent alleen de in de beschouwing betrokken 
essentiële elementen met weglating van de hierbij onbelangrijke details, zoals 
voedingsbronnen, e.d. | 
Tot besluit merken wij nog op dat in onze schema’s — als enige afwijking van de 
normalisatie — het boogje ter aanduiding van een draadkruising gehandhaafd 
blijft. Niet uit misplaatst conservatisme, maar omdat de ervaring ons heeft geleerd 
dat op het kruispunt van twee niet-onderbroken lijnen nogal eens een kleine ver- 
dikking kan onstaan, zo niet reeds in de tekening, dan toch veelal bij de cliché- 
afdruk, waardoor men dikwijls niet onmiddellijk kan zien of dit soms een doorver- 
binding voorstelt waarvan de stip-op-het-kruispunt onduidelijk is afgedrukt, of dat 
het toch een gewone kruising moet zijn. Bovendien is bij kruisingen van vele lijnen 
’n bepaalde verbinding gemakkelijker te volgen wanneer boogjes worden toegepast. 
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Edward Stertz 


In aansluiting op de beschrijving van het nieuwe KG-omroepstation te IJsselstein in het voor- 
gaande nummer wilden wij onze lezers — en vooral de jongeren onder hen — een beeld geven 
van het pionierswerk dat aan de totstandkoming van de Wereldomroep is voorafgegaan. En 
wie kan dit beter dan Edward Startz, die sedert het prille begin van de experimentele kortegolf- 
uitzendingen er bij was betrokken en die, mede door zijn „Happy Station” programma onge- 
twijfeld de populairste Nederlander is voor alle KG-luisteraars in de gehele wereld. 

Radio Nederland neemt hem echter zozeer in beslag, dat hem de tijd ontbrak om een speciaal 
artikel voor RB te schrijven, maar hij gaf ons toestemming om een hoofdstuk over te nemen 


uit zijn tijdens de oorlog geschreven boek „Hoe je ’t ziet”. Daarvan kozen wij het verhaal van 
Dokter X, dat speelt in de jaren ’30 en waarin de sfeer van zo’n 20 jaar geleden voortreffelijk 


is getekend. 


I n een klein hokje op de bovenste verdieping 
van een groot laboratorium, midden tussen 
een complex van moderne fabrieksgebouwen, 
staat een microfoon. De kleine kamer is rom- 
melig en alles wat er staat, ligt of hangt, 
ademt de atmosfeer van de typische experi- 
menteerder. Draden, verbindingen, aanslui- 
tingen, meters, draaitafels, telefoons, isola- 
toren, platen.…… alles ligt in een gezellige 
wanorde door elkaar en alleen de in de mate- 
rie ingewijde weet er weg mee. We gaan weer 
eens proefzenden vandaag want de op vijf 
kilometer afstand bij het bos gelegen zender 
heeft een nieuw snufje er bij gekregen. Eens 
kijken hoeveel energie hij vandaag in de an- 
tenne pompt en hoe sterk ons signaal om de 
aardbol zal gaan. 
De ingenieurs en technici daarginds staan 
thans tussen de geweldige, watergekoelde 
zend-,,pitten’’ en afstemcondensators om een 
laatste hand te leggen aan het ether-kanon 
dat straks miljoenen elektronen in de strato- 
sfeer zal schieten om in een zevende van een 
seconde om de wereld te gaan. 
De waterkoeling gutst onder hoge druk door 
slangen en leidingen en de lange cilinders der 
zendbuizen beginnen te gloeien. We hebben 
nieuwe gelijkrichters gekregen, een stuk of 
twaalf en nu hopen we maar dat ze 't houden. 
Verleden week is er voor een halve ton stuk 
gegaan en, hoewel dit experimenten zijn, is 
het altijd beter om voor het volgende grapje 
wat minder geld uit te geven. Deze nieuwe 
bollen die een paars-blauw licht uitstralen, 
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zijn kwikdamp-gelijkrichters en moeten ge- 
test worden. Dus, zijn we zo ver? Ja! De gloei- 
stroommachines grommen, de dynamo's en 
waterpompen draaien op hoge toeren, de me- 
ters in de versterkertrappen lopen op en over 
het lawaai der machines heen roept de inge- 
nieur: „Spanning!'’ 

Met gespannen aandacht staren de technici 
naar de ampère-meter bij het begin der an- 
tenne. De naald van de wijzer ligt haast in de 
hoek. „Stop! Nu staat hij pal. ,,Klaar'!'’ 
Een telefoon ratelt in de kleine studio hoog 
boven in het laboratorium. 

‚„Hallo?'’ 

‚Wij zijn klaar hier op de zender, beginnen 
jullie maar. Maar niet te diep moduleren hoor, 
anders krijgen we overslag en spatten de vlam- 
men uit de zender!’ 

„Begrepen. Daar gaat’'ie dan.'' 

Een mooi lied gaat door de ether. Het lange- 
afstandkanon verkondigt het begin der uitzen- 
ding. We zullen hedenmiddag Azië en de Oost- 
kust van Afrika bestrijken, de ingekomen 
luisterpost beantwoorden en eens afwachten 
wat voor rapporten op dit programma binnen- 
komen. Vannacht gaan we naar Zuid-Amerika. 
„Pietersen, waar is het logboek 2'’ 

‚‚„Hier meneer. En hier is de klokstempel.'’ 
Even zien.…… ‚ het is nu één uur in de middag. 
In Klein Azië is het al vier of vijf uur, in 
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„……. plus vele anderen, die ver van huis en 
eenzaam hun werk verrichten …. 


India en Insulinde al zeven of acht uur 
’savonds en in China en Japan is het acht uur 
later dan hier. Eerst eens alle landen oproepen 
en de vele bekende vrienden en rapporteurs 
begroeten en vragen goed op te letten gedu- 
rende vier uur, de test’ vandaag is belang- 
rijk. Dus niet vergeten een rapportje te sturen 
met opgave van intensiteit en geluidsterkte, 
kwaliteit van modulatie en het eventuele op- 
treden van fading. Om het luisteren zo prettig 
mogelijk te maken, heb ik een stapel van de 
nieuwste deuntjes voor jullie meegebracht en 
ook een pak gezellige platen uit de oude doos. 
Dat wekt altijd herinneringen op en ik hoop 
dat het prettige zullen zijn. 

‚Hallo, vrienden en luisteraars, chers audi- 
teurs, friends and listeners everywhere! Hallo 
toean toean dan nonja, disini Negri Blanda."' 
Ja, Maleis moet er tegenwoordig ook bij zijn. 
Ze hebben zoveel gehoord van het verre ,,„Gol- 
land’’ en velen zijn reeds in 't bezit van zo'n 
wonderdoosje waaruit zulke wonderlijke klan- 
ken komen. 

‚Hallo op plantages en ondernemingen, hallo 
de buitengewesten’' de heren in de olie’, de 
suiker, de koffie en de thee. Hallo de luiste- 
raars op schepen, op de verre eilanden... 
hier het lage land aan de zee, met regen en 
wind, sneeuw en ijs. wij groeten u, vrienden 
onder de tropenzon.'’ 

Melodische en ritmische klanken komen afwis- 
selend uit de luidspreker, rekening houdend 
met de smaak van Arabieren, Hindustanen, 
Afganistanen, Beludschistanen, Tibetanen en 
de onder deze bevolkingen vertoevende blan- 
ken, bruinen en gelen. 

De aangeboden muzikale gebakjes" zijn in de 
loop der jaren gegroeid tot een bonte, en uit- 
zonderlijke verzameling van vastgelegde klan- 
ken. Maori liederen uit Australische vlakten, 
Chinese Koorzang, Balinese gamelan, Ben- 
gaalse dansen, Tahitiaanse Hoelahoelas, en 
Hawaaiense melodiën. Uit andere werelddelen 
kwamen Cubaanse Boleros, Braziliaanse Pasil- 
los, Antilliaanse walsen, Portugese F'ados...…. 
om maar niet te spreken van het steeds wisse- 
lende mode-repertoire van Amerikaanse en 
Europese amusements- en dansmuziek. Expe- 
rimentele uitzendingen moeten licht en afwis- 
selend zijn om de verre hoorders in de gewel- 
dig uitgestrekte gebieden die de zender be- 
strijkt, geboeid te houden. Pas als de pionier- 
uitzendingen hebben bewezen welk technisch 
materiaal nodig is om een regelmatige dienst 
te organiseren en pas nadat jaren lang de 
mentaliteit en de smaak der honderdduizen- 
den internationale hoorders is gepeild, kan op 
groter schaal worden begonnen met een we- 
reld-bedienende omroep. Maar het zijn juist 
de pionier-jaren die het meest interessant en 
het meest hectisch zijn door het nog onzekere, 
van verrassingen wemelende bedrijf. 

Er zit een jeugdig en fris element in dit varië- 
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rende werk, en het geheel tintelt van roman- 
tiek, drama en humor. 

De door watersnood afgesneden Dokter in 
China die door een oproep en een vriendelijk 
woord zich weer verbonden voelt met de be- 
woonde wereld, de Noorse walvisvaarder in de 
Poolzeeën, de ontdekkingsreiziger in de bergen 
van de Karakorum, de vuurtorenwachter op 
zijn golfomspoelde post, de planters en parel- 
vissers op geïsoleerde eilanden, de militaire 
wachtposten in de woestijn of in wild ge- 
bergte, de sleepboot-kapitein op een lange trek 
om de kaap, de olie- en goudzoekers op Nieuw 
Guinea of in het Braziliaanse oerwoud, plus 
vele anderen die ver van huis en eenzaam hun 
werk verrichten... zij weten het contact te 
waarderen dat hun de korte ethergolven bren- 
gen van hun... 

Neemt u mij niet kwalijk, ik moet weer terug 
naar de microfoon. Met de kaart van Azië en 
de Indische en Stille Oceaan in het hoofd richt 
ik me in verschillende talen tot het mysteri- 
euze ‚„doosje'' voor me en spreek de wijd ver- 
takte hoorderskring toe. 

„The Netherlands calling, please send us a 
report’ sluit de aankondiging. 

Telefoon! „Ja studio hier….…. wat zegt u? een 
ogenblik. ’’ Ik neem even papier en potlood. 
‚Ja, zegt u het maar.'' 

Zenuwachtig gestamel klinkt uit de hoorn. 
Dat is me ook wat! De nerveuze, geagiteerde 
stem klinkt nog na in mijn oren en vormt een 
schril contrast met de opgewekte muziek die 
uit de controle-luidspreker galmt. Of ik een 
zekere Dr. X, vermoedelijk ergens in het ge- 
bied Woe-han, China, of op de Stille Oceaan 
wil vinden, daar hij onmiddellijk thuis moet 
komen. Misschien geboekt op de „Pres. Har- 
ding’' van Shanghai naar San Francisco. Mis- 
schien ook niet. Wie kan me helpen, wie kan 
die mensen helpen? Hoe bereik ik de „Pres, 
Harding'' en waar? Het enige zou zijn te in- 
formeren bij de marconist. Maar die luistert 
niet op onze golflengte, mag trouwens niet 
als hij in dienst is. Kon ik maar iemand op- 
bellen in China of zo. Nee... ik moet toch 
zien die marconist op een of andere manier te 
pakken te krijgen, maar hoe? 

Ineens schiet me een idee te binnen. Dat kon 
ik eens proberen. Als ik de zend-amateurs aan 
de Westkust van Noord Amerika eens opriep 
en die om assistentie vroeg. Die werken soms 
hele nachten door en vinden het fijn als ze wat 
op te knappen hebben waar muziek in zit. 
Vandaag heb ik een kluif voor hen en als het 
lukt kunnen zij met dit SOS naam maken. 
Proberen. 

‚‚„Hallo, hallo, zendamateurs aan de Westkust 
van Noord Amerika... ‚ hier PCJ experi- 
mentele kortegolfzender Holland... ‚ atten- 
tie…… ‚ hallo, hallo, zendamateurs aan de 
Westkust van Noord Amerika... ‚ attentie.……. , 





…. Hallo, zendamateurs, Noord-Amerika... 
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over enkele minuten volgt een belangrijke 
mededeling, zegt het voort. Wij geven thans 
drie minuten muziek, daarna zullen wij onze 
oproep herhalen. 

Dus tot over drie minuten.” 

Zo verstrijken ettelijke malen de drie minuten 
muziek gevolgd door een herhaling van de op- 
roep tot schattingsgewijs kan worden aan- 
genomen dat de zendamateurs „are standing 
by’. Dan volgt de boodschap. 

‚Hallo, hallo, hier Holland, experimentele uit- 
zending op een frequentie van 15.220 kilocycles, 
positie Luat. 52° -17’-32”N, Long. 5° -14’-48” 
Mi iosen ‚ please spoor op zekere Dr. X, Neder- 
landse nationaliteit, mogeliĳjk zich bevindende 
aan boord President Harding" ergens tussen 
Shanghai en San Francisco... please tracht 
per morse marconist te bereiken voor informa- 
tie, of neem verbinding op met scheepvaart- 
maatschappij San Francisco... Dr. X moet 
zonder onderbreking reis per snelste gelegen- 
heid naar Holland komen daar moeder in 
levensgevaar stop indien uw contact succesvol 
kabel ons onmiddellijk. Dank u.” 

Driemaal gaat de boodschap in tussenpozen 
van drie minuten om de wereld in de hoop zon- 
der storing of verminking bij een der vrienden 
in Californië of Oregon te worden opgevangen. 

Het is nu maar de vraag of omstreeks 6 uur 
in de ochtend in de opgeroepen landen geluis-— 
terd werd, Er is echter een goede kans, aan- 
gezien er onder de Amerikaanse amateurs, die 
vooral in Californië zeer talrijk zijn, 14 dagen 
geleden een wedstrijd is uitgeschreven. Dit 
weet ik door een onzer technici, die eveneens 
zendamateur is en de roepletters van de voor- 
nagmste stations kent. Deze roep ik thans met 
tussenpozen op en herhaal voor sluiting van 
de Azië uitzending nogmaals de boodschap. 
En nu goede avond, goede nacht allemaal en 
niet vergeten.…… ‚ wij wachten op uw berichten 
van ontvangst. 

Het is vier uur in de middag. In het verre 
oosten is de zon reeds ondergegaan. De hoog- 
spanning-schakelaar staat naar beneden; de 
meters zijn in de ruststand teruggelopen en 
de stilstaande machines wasemen een warme, 
naar metaal riekende lucht uit. Er is pauze tot 
middernacht, dan begint het elektronen- 
geslinger opnieuw. 

Er is weer een boel post gekomen uit alle uit- 
hoeken der wereld. Nauwelijks heb ik de stapel 
doorgeworsteld en gesorteerd voor een ant- 
woord, of het wordt weer tijd om op te stap- 
pen voor de ‚‚„nachtwake''’. Ik spring in de wa- 
gen en druk ongeduldig op het gaspedaal. 

Over enkele minuten beginnen de antennes 
weer hoogfrequente energie in de lucht te 
pompen. 

Zo'n spoorwegovergang is iets verschrikkelijks. 
Dat ding is verdorie altijd dicht, Ontelbare 
ruzies zijn hierdoor al ontstaan en altijd wint 
de spoorwegwachter. Als ze tenminste een 
boekje uitgaven waarin staat wanneer die 
‚„dwarsbomen'' open en dicht zijn... ‚ maar 
neen, Zijne Majesteit de wachter steekt kalm 
zijn pijpje op en laat je wachten. Een lange 
goederentrein rangeert. Hah, nu is'ie voorbij! 
Niks daarvan. Hij komt hortend en stotend 
weer terug op een ander spoor, blijft knarsend 
voor je staan en lacht je in je gezicht uit. Ein- 





. zo’n spoorwegovergang is iets 
verschrikkelijks .…… 
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delijk is het leed geleden ten koste van vele 
kostbare minuten en de wagen holt hobbelend 
over de rails, Eventuele wraakgevoelens zijn 
Den vergeten. Je hebt wel wat beters te 
oen. 
Tegen de nachtelijke hemel tekenen zich twee 
Eifeltorenachtige silhouetten af. Het zijn de 
nieuwe tweeling antennes die op een grote sta- 
len brug gemonteerd zijn, welke brug op twee 
cirkelvormige rails loopt waarop het gevaarte 
van honderd ton draait als het licht van een 
vuurtoren. 
Weer een nieuw experiment. Weer een staaltje 
van Nederlandse durf en ondernemingsgeest, 
inderdaad de enige draaibare antenne in de 
wereld. Een druk op de knop en het geweldige 
carroussel draait in elke gewenste richting. 
Vanavond zullen we op 232 graden richten, 
recht op het hart van Zuid Amerika. ,,„Olà 
Amerika del Sur, Columbia, Venezuela, Peru, 
Ecuador, Chile, Bolivia, Brazil, Uruguay YyY 
Argentina, Hallo Curacao, Suriname en de an- 
dere Guyanas.…….. hier is Holland met de ex- 
perimentele uitzending van deze week. Senoras 
y Senores! We zouden gaarne hedenavond uw 
medewerking willen inroepen voor enige proe- 
ven en zouden het op prijs stellen van u de 
resultaten te vernemen. Het eerste uur zal de 
energie van onze zender op uw continent ge- 
richt zijn en wel op 232 graden. 
Daarna zullen wij van richting veranderen en 
afwachten welke variaties in intensiteit en 
modulatie zullen optreden. 
Pats! Een meter lange steekvlam slaat uit een 
der eindmodulatorbuizen. Stuk! Kon zeker de 
zware bastoon uit Saint Saëns'’ meesterwerk 
niet verdragen. 
Schade: twaalfhonderd gulden, kwartier tiĳjd- 
verlies en een raadselachtig zwijgen in Zuid 
Amerika. Telefoon. „Nee, geen sprake van, wij 
hebben niet te diep gemoduleerd in de studio. 
Trouwens jullie kunnen dat bijregelen, Kan ik 
het helpen dat die vent plotseling als een gek 
op zijn pauk slaat!’ 
Enfin, het valt mee, wat het tijdverlies betreft. 
Binnen vijf minuten is de zware, watergekoelde 
lamp verwisseld en kan er weer spanning op 
de zender. Spaans excuus door de microfoon, 
de hoge masten spuiten weer Zuid-West, de 
uitzending gaat verder. Over een half uur 
draaien we onze beam op Centraal-Amerika. 
Om 3 uur komt de Cubaanse Consul een praatje 
maken met Havana en die nieuwe microfoon 
moet nog worden aangesloten. Pietersen komt 
met koffie aandragen. Dat is nodig bij het ge- 
nachtbraak. 
Telefoon! „U spreekt hier met de Rijks- 
telegraaf.” 
‚Wij hebben zojuist een telegram voor u ont- 
vangen dat ik u telefonisch wilde doorgeven. 
Kan dat?" 
‚Gaat u gang, meneer.” 
‚Het telegram is afkomstig van San Diego ín 
Californië en de inhoud is: Located Dr. X at 
Honolulu stop will proceed at once San Fran- 
cisco and take plane to New York connecting 
fastest stearner, getekend WENYE.'' 
Als u mij belooft het niet verder te vertellen, 
deel ik u gaarne mede dat wij op dit bericht 
bij onze koffie een poesje’ genomen hebben. 
Zo'n ding staat dan wel ergens onopvallend 
achter een studiogordijn. 
Dr. X gevonden ergens tussen China en Cali- 
fornië. 
Proost! Denk om de modulatiemeter'! 
Het is vier uur in de ochtend. De zon gaat op 
en de vogels zitten op de antenne en zingen het 
hoogste lied. Er ligt een zware ochtend- 
nevel over de Hollandse weilanden en in de 
verte ratelt een melkkar over de klinkerweg. 
Goede nacht Noord- en Zuid-Amerika en tot 
een volgende keer. En dank je wel amateur 
WENYE daar in Santa Monica, dat zullen we 
nooit vergeten. 


Veertien dagen later een klop op de deur. 
‚Binnen. ‚ 

‚Ik ben Dr. X en kom u dank zeggen: ik 
was nog net op tijd.” 
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De symbolenboekjes V 2051 en V 2054 *) 


DOOR S. A. JUNIUS, secretaris NEC 3-b 


N het Firato-nummer van RB werd 

een inleiding gegeven tot het gebruik 
van de nieuwe symbolenboekjes V2051, 
Symbolen voor de telecom- 
municatie, en V2054, Symbolen 
op sterkstroomgebied. Alvo- 
rens de symbolen, die voor de radio- 
techniek van belang zijn, te gaan be- 
spreken, eerst enige rectificaties. 
De symbolen 2 en 3 zijn door het en- 
thousiasme van de tekenaar niet juist 
getekend: drie 3/4-cirkels en drie hal- 
ve cirkels zijn al voldoende om de 
symbolen op de juiste wijze te teke- 
nen. Om deze keer vergissingen te 


mewebemennmmnrnvtttensannmenevvtn vnmmevuveeretterrtereenenvenvemnng evana 


Blz. 23 van 
V 2054 


, zj 









24) 


De symbolen voor de voorwer- 

pen, (inductieve) wikkeling, 

weerstand, condensator, zijn ge 

plaatst bij de desbetreffende, 

door bogen aangeduide gebie- 

den waarin ze in de praktijk 

worden toegepast. De door de 

N bogen omvatte hoeken hebben 

2/5 slechts illustratieve betekenis. 

. De symbolen, bestemd voor het 

-90 aanduiden van de eigen- 

sc happen inductantie, 

„ohmse" weerstand, capacitan- 

Ts tie, zijn geplaatst bij de drie 
desbetreffende vectoren. 


Toepassing van de symbolen 


24/1 Uitsluitend om de eigensch ap 
zelfinductie, inductantie aan te geven (bv. in 
schema's voor theoretische doeleinden). 


24/2 Voor wikkelingen van machines, spoe- 
len, enz. waarbij de elektromagnetische wer- 
king hoofddoel is. _ 


24/3 Voor weerstanden waarbij de „ohmse 
weerstand hoofddoel is. 


24/4 Uitsluitend om de eigenschap re- 
actantievrije weerstand aan te geven (bv. in 
schema's voor theoretische doeleinden). 
24/5 Voor condensatoren, zowel als de 
eigenschap capacitantie. (Aan twee 
symbolen is geen behoefte). 


1) Vervolg op „Over „ghoti’”' en symbolen” - 
RB oktober 1956 
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voorkomen en het geheugen op te fris- 
sen, wordt hierbij biz. 23 van V2054 af- 
gedrukt, waarop op overzichtelijke wij- 
ze de vijf aanbevolen en reeds bespro- 
ken symbolen staan afgebeeld, com- 
pleet met de daarbij behorende toe- 
lichting. 

Dit symbolenboekje V2054 is, in rui- 
mere zin dan de titel aangeeft, op te 
vatten als het algemene” symbolen- 
boekje, waarop V2051 aansluit met 
symbolen die in het bijzonder bestemd 
zijn voor de telecommunicatie. Dit be- 
tekent, dat V2051 niet een volledig 
overzicht geeft van de in de telecom- 
municatie gebruikelijke symbolen, 
maar eerder een overzicht van die 
symbolen die in V2054 niet zijn opge- 
nomen omdat daarvan op sterkstroom- 
gebied geen of nagenoeg geen behoef- 
te is. 

Voor beide boekjes geldt wat in de in- 
leiding van V2054 staat vermeld, nl: 


1. Deze symbolen zijn bestemd voor gebruik 
in schema's, tekeningen en geschriften. 
Ze kunnen tevens op voorwerpen worden 
aangebracht. 


2. Voor toepassing van de symbolen wordt 
o.a. verwezen naar V 1058, Richtlijnen voor 
schema’s en tekeningen op elektrotechnisch 
gebied, en V 3058, Richtlijnen voor schema's 
en tekeningen op gebied voor schepen. 


3. Het verdient aanbeveling, niet méér sym- 
bolen toe te passen dan noodzakelijk is, en 
dan nog zoveel mogelijk in hun eenvoudig- 
ste vorm. 


4, Indien verschillende symbolen met dezelf- 
de naam zijn aangegeven, kunnen deze sym. 
bolen naar keuze worden toegepast. 


5. Alle symbolen kunnen, mits geen verwar- 
ring mogelijk is en het onderfing verband 
hetzelfde blijft, ook in spiegelbeeld en in 
iedere willekeurige stand worden getekend. 


6. Het naar voren brengen van een symbool 
of een gedeelte daarvan wordt bereikt door 
dit zwaarder en/of groter te tekenen. 

7. Bijzondere aanduidingen kunnen bij, in of 
aan de symbolen worden toegevoegd. 
Het verdient aanbeveling, hiervoor zoveel 
mogelijk gangbare symbolen of afkortingen 
toe te passen. 

De betekenis van andere symbolen of af- 
kortingen moet, indien nodig, worden ver- 
klaard. 

8. Bij vele symbolen is de wijze van aanslui- 
ten niet weergegeven. Waar dit wel het ge- 
val is, verdient de aangegeven tekenwijze 
uitdrukkelijk aanbeveling. 


Vervolgens komen we aan de tweede 
rectificatie toe, nl. betreffende de op 
blz. 743 afgedrukte symbolen die even- 
eens in het Elektronisch Jaarboekje 
1957 zijn opgenomen. 

Een aantal van deze symbolen zijn nl. 
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niet in overeenstemming of zelfs in 
strijd met de symbolen in V 2051 en 
V 2054. 

Het is jammer dat V2051 en V2054 pas 
gereed kwamen op een tijdstip dat het 
Elektronisch Jaarboekje op het punt 
stond gedrukt te worden. De redactie 
van Radio Bulletin wilde de nieuwe 
symbolen nog in het jaarboekje opne- 
men, maar de tijd voor overleg ont- 
brak, zodat er helaas enige onjuisthe- 
den in zijn gekomen. 


Aangezien de voornaamste symbolen 
toch in dit en een volgend artikel zul- 
len worden besproken, wordt er van af 
gezien, de onjuistheden stuk voor stuk 
te signaleren. Misschien voelt de re- 
dactie van RB er iets voor om over 
enige tijd er een prijsvraagje aan te 
verbinden, welke onjuistheden er in 
dit overzichtje voorkomen. 


Terloops zij nog opgemerkt dat in de 
HCNN-stand op de Firato een handig 
boekje voor elektronici verkrijgbaar 
was, dat niet alleen een groot aantal 
symbolen volgens V2051 en V2054 be- 
vat, maar ook een aantal verkleinde 
normen die ook voor radioamateurs be- 
langrijk zijn. 2) 

Zoals in het vorige artikel reeds is op- 
gemerkt, wordt in een werking s- 
schema de elektrische werking op 
de meest overzichtelijke wijze aange- 
geven. Men maakt zich dus los van de 
ruimtelijke opstelling van de onder- 
delen. In een dergelijk schema zal 
men in beginsel dus de meest nood- 
zakelijke gegevens opnemen, die voor 


IR Allin 


een goed begrip van de elektrische 
werking noodzakelijk zijn. Uit prak- 
tische overwegingen zal men in een 
dergelijk schema nog nadere gege- 
vens willen opnemen, bv. de waar- 
den van de weerstanden en conden- 
satoren of type-aanduidingen van be- 
paalde transformatoren. Hiertegen is 
geen enkel bezwaar, zolang de over- 
zichtelijkheid daaronder niet heeft te 
lijden. Zodra dit het geval dreigt te 
worden, zal men moeten overgaan tot 
het opstellen van een stuklijst of een 
schemasleutel waarin men nadere ge- 
gevens kan opnemen die voor het be- 
stellen van groot gemak kunren zijn, 
maar niet essentieel voor het 'segrijpen 
van de elektrische werking. In een 
schema heeft het dus wel zin elektro- 
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lytische condensatoren aan te geven, 
omdat deze slechts op één manier juist 
kunnen worden aangesloten, maar niet 
het vermelden of een bepaalde conden- 
sator een micacondensator moet zijn. 

Het zal verder wel duidelijk zijn, dat 
men in een schema de eenvoudigste 
symbolen zal gebruiken, zolang er geen 
noodzaak is om te detailleren. Neem bv. 
de antennesymbolen uit V2051. 


Vat 


8 stelt het algemene antennesymbool 
voor, 

9 gerichte antenne 

10 zendantenne, 

11 ontvangantenne , 

12 zend- en ontvangantenne. 


In praktisch alle gevallen zal men met 
symbool 8 kunnen volstaan, hoewel 
meestal sprake zal zijn van een ont- 
vangantenne waarvoor symbool Ì1 is 
ontworpen. Aan de pijlpuntjes ziet men 
op eenvoudige wijze of de energie de 
antenne in of uitgaat (10, 11 en 12). 
Bovenstaande symbolen laten zich niet 
uit over de constructie van de anten- 
ne. In gevallen dat hieraan behoefte 
bestaat, bv. als de elektrische eigen- 
schappen van een bepaalde antenne 
hiertoe aanleiding geven, kan men ge- 
bruik maken van een serie andere sym- 
bolen, die op vereenvoudigde wijze de 
vorm aanduiden, nl. 


nr AP AT 


13 raamantenne 

14 raamantenne met aftakking (geldt 
ook voor gebalanceerde raaman- 
tenne) 

15 kruisraamantenne 

16 staafantenne 

17 open dipool 

18 gevouwen dipool 

19 dipool met een parasitaire straler. 


Deze voorbeelden geven dus in een aan- 
tal gevallen uitkomst. Er zullen na- 
tuurlijk ’n aantal gevallen voorkomen, 
waarin deze symbolen niet voorzien. 
Men kan nu uit twee mogelijkheden 
kiezen, nl. zelf een symbool ontwerpen 


2) Dit boekje is te bestellen bij het Centraal 
Norrnalisatiebureau, Postbus 70 te Den Haag. 
De prijs is 40 cent. 
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volgens het bovenstaande systeem of 
het meest passende symbool uitzoeken 
en er ter nadere aanduiding iets bij- 
schrijven. 

Dit mag op het eerste gezicht misschien 
onbevredigend lijken, maar men dient 
niet uit het oog te verliezen dat de 
symbolenboekjes slechts een overzicht 
geven van de meest gebruikelijke sym- 
bolen volgens een logisch systeem. Men 
kan onmogelijk met alle bijzondere 
constructies en eisen rekening houden, 
zoals ook in het voorwoord van V2054 
is vermeld. 

Zo ongemerkt zijn wij in het radio- 
schema terecht gekomen. Via de an- 
tenne zijn wij binnengekomen op weg 
naar de eerste afstemkring. De anten- 
nespoel bestaat uit gekoppelde wikke- 
lingen, al dan niet op een poederijzer- 
kern, met verschillende aftakkingen en 
bv. regelbare zelfinductie. Door gebruik 
te maken van een serie algemeen toe- 
pasbare symbolen kan men een groot 
aantal combinaties verkrijgen, die in 
praktisch alle gevallen toereikend zijn. 


3 3E 


20 P 4} 22 23 


20 spoel, wikkeling 

21, 22 transformator (algemeen), ge- 
koppelde spoelen 

23 gekoppelde spoelen waarvan één 
spoel met aftakking. 


Met de symbolen voor regelbaarheid en 
de symbolen voor ijzerkernen zijn dan 


LA 4 


alle spoelen en transformatoren op 
eenvoudige wijze symbolisch weer te 
geven. 


24 regelbaar (algemeen) 

25 trapsgewijs regelbaar 

26 regelbaar in 8 trappen (getal 8 als 
voorbeeld) 


21 continu regelbaar 

28 instelbaar, bv. trimmen 

29 niet lineair (algemeen). 

30 ferromagnetische kern (algemeen) 

31 ferromagnetische kern van galva- 
nisch slecht geleidend materiaal, 
(bv poederijzerkern) 


32 ferromagnetische kern van galva- 
nisch goed geleidend materiaal (bv. 
koper). 


No. 1 - 1957 


Men onderscheidt dus een HF-smoor- 
spoel van een LF-smoorspoel door het 
symbool voor ijzerkern. 


33 LF-smoorspoel em: en 
34 HF-smoorspoel zi in Â in 


Ten slotte volgen hier enige symboYen 
die zijn opgebouwd uit de boven be- 
sproken symbolen: 


mf & 


35 regelbare weerstand 

36 weerstand met negatieve tempera- 
tuurscoëfficient (NTC-weerstand) 

37 shunt 

38 instelbare condensator, trimmer 
(de zwarte halve punt geeft het be- 
weegbare deel aan) 


EEE 


39 elektrolytische condensator (unipo- 
lair). (Het open rechthoekje geeft 
aan dat de bijbehorende klem met 
de positieve potentiaal moet worden 
verbonden). 

40 differentiaalcondensator 

41 transformator met instelbare kern 
van galvanisch slecht geleidend ma- 
teriaal, (bv. antennespoel). 

42 transformator met regelbare koppe- 
En en verstelbaar t.o.v. el- 
aar). 


AA TTL 





INSCHRIJVING V.E.V. EXAMENS 1957 


Adspirant-VEV-Cursist A of B (AVC); Sterk- 
stroom-Hulpmonteur (SHM); Zwakstroom- 
Hulpmonteur (ZHM); Radio-Hulpmonteur 
(RHM); Sterkstroommonteur (SM); Zwak- 
stroommonteur (ZM); Radiomonteur (RM); 
Elektrotechnisch Wikkelaar (WK); Elektro- 
technisch Installateur (EI); Radiotechnisch 
Installateur (Radio-Reparateur) (RI); Elek- 
tro-Winkelier (EW); Vakbekwaamheid voor 


‚ verkoop en reparatie van Elektrische Huis- 


houdnaaimachines (EH); Radio-Detailhande- 
laar (RD). 

Aanmeldingsformulieren zijn van 15 januari 
af verkrijgbaar bij het Centraal Bureau der 
V.E.V., Emmalaan 6, Amsterdam-Zuid. 

De aanmeldingsformulieren moeten zijn in- 
gezonden: voor de examens AVC: vóór 28 
februari a.s.; voor de examens SMH, ZHM, 
RMH, SM, ZM, RM, RI, EI: vóór 1 april a.s; 
voor de examens WK, EW, EH, RD: vóór 
1 mei a.s. 
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AMATEUR KORTEGOLF ONTVANGER 


Ontwerp van H. HUYBRECHTS 


D E hier te beschrijven ontvanger is 
een eenvoudige superhet voor ont- 
vangst van de amteurbanden in het 
KG-gebied. Het schema ontvingen wij 
van de heer H. Huybregts, te Dorst 
(N.Br.), die er heel bevredigende re- 
sultaten mee heeft verkregen en die 
ons vroeg eventueel verbeteringen aan 
te geven in zijn originele schema voor- 
zover dat gewenst zou zijn. Dit kwam 
echter neer op enkele details, zoals bv. 
de AVR, die in de oorspronkelijke op- 
zet niet was uitgesteld. 


Maar laat ons eerst eens de opzet be- 
kijken. De ontvanger bevat zes buizen 
(de gelijkrichter van het niet-geteken- 
de voedingsdeel niet meegerekend) nl. 
een EF50 in de — voor goede KG-ont- 
vangst onmisbare — r.f. versterker, een 
ECH21 als oscillator-mengbuis, twee 
stuks EF22 waarvan de eerste als m.f.- 
en de andere als af. versterker, een 
6H6 voor detectie en AVR, terwijl een 
EBL21 als eindbuis is gebruikt. Toe- 
passing van deze verouderde buistypen 
is natuurlijk niet essentieeí, de ont- 
werper had ze toevallig ter beschik- 
king. Moet men nieuwe buizen aan- 
schaffen, dan kan men met voordeel 
moderne typen nemen, bv. EF85, EF89, 
6BA6, e.d. i.p.v. EF50; ECHS81 als meng- 
buis, EF92, EBF80 of EF89 in de mf. 
versterker; EF86 of EF89 als af. ver- 
sterker en EL84, e.d. als eindbuis. 

Om een redelijke spreiding van de ama- 
teurbanden over de afstemschaal te 
verkrijgen, is een drievoudige afstem- 
condensator gekozen met geringe max. 
capaciteit, nl. 25 pF per sectie (in sur- 
plushandel voor enkele guldens ver- 
krijgbaar). De afstemkringen zijn in 
het schema vereenvoudigd getekend, 


nl. zonder trimmers. In werkelijkheid 
is de zaak zo uitgevoerd, dat de spoe- 
len uitwisselbaar zijn (gewikkeld op 
oude 4-pens buisvoeten), waarbij de 
trimmers — eventueel met vaste capa- 
citeit vergroot — in de spoel zijn ge- 
monteerd. Aangezien de afzonderlijke 
afstemgebieden klein zijn, zijn er in de 


EBL21 





Fig. 2 - Methode om een milliammeter als 
sterktemeter-afstemindicator toe te voegen 


oscillatorkring geen serie-padders no- 
dig, hetgeen de constructie en vooral 
de afregeling aanmerkelijk vereenvou- 
digt. 

Signaaldetectie geschiedt door de lin- 


ker diode van de 6H6, de rechter dio- 


de dient voor de AVR, welke is uitge- 
steld doordat de katode van laatstge- 
noemde via een 100 kn weerstand een. 
positieve spanning krijgt, nl. van de 
katode van de eindbuis. Desgewenst 
kan men de AVR-drempel wat lager 
leggen door de 100 kn weerstand aan 
een spanningsdeler te leggen, bv. aan 
het knooppunt van de 1 kn potmeter 
en de 680 ‚n weerstand, indien men de 
schakeling van fig. 2 toepast. 


Sterktemeter 


Hierin is aangegeven hoe een milli- 
ammeter kan worden geschakeld als af- 


Fig. 1 - SCHAKELING VAN DE KG ONTVANGER. Abusievelijk is een directe verbinding 
getekend tussen de katoden van EBL21 en de rechter diode van de 6H6; hier moet een weer- 
stand van 50 à 100 k@ worden tussengeschakeld 
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stemindicator en sterktemeter. De pot- 
meter dient voor instelling van het nul- 
punt van de meter en kan dus ergens 
achterop het chassis worden gemon- 
teerd. Wanneer de spanning tussen de 
loper van de potmeter en chassis even- 
groot is als de spanningsval over de 
katodeweerstand van de EF50, dan is de 
meter stroomloos. Komt nu de AVR in 
werking als gevolg van een inkomend 
signaal, dan daalt de katodestroom van 
de — in de AVR opgenomen — EF50, 
zodat de spanningsval over haar ka- 
todeweerstand kleiner wordt en de me- 
ter slaat uit. Heeft de meter minder 
dan ca. 10 mA nodig voor volle uit- 
slag, dan moet een shunt worden aan- 
gebracht (gestippeld getekend), waar- 
van men de weerstand het beste expe- 
rimenteel kan bepalen. Aan de gebrui- 
kelijke meters voor max. 0,5 of 1 mÂ 
zal men ongeveer 100 n parallel moe- 
ten schakelen. 


Afregeling 


Zoals gezegd, men moet de spoelen zelf 
maken en dat betekent dus ook dat bij 
het afregelen van de afstemkringen, 
zowel wat betreft de frequentiegren- 
zen van ieder afstemgebied als de ge- 
. lijkloop, de zelfinducties van de spoe- 
len moeten worden bijgetrimd door 
uitelkaar- resp. naar elkaar schuiven 
van de buitenste windingen, Bij grote 
afwijkingen kan het nodig zijn, dat een 
of meer windingen moeten worden 
verwijderd of toegevoegd. Daar komt 
dus nog wel wat geëxperimenteer aan 
te pas, maar e.e.a. valt in de praktijk 
erg mee als men maar systematisch te 
werk gaat. Begin daarom met afrege- 
ling van de oscillatorkring, want die 
alleen bepaalt de afstemming. Liggen 
begin en einde van de gewenste band 
binnen diens afstemgebied, dan kan 
men daarna de preselectiekringen af- 
regelen op maximale gevoeligheid. Het 
in de band brengen gebeurt door in- 
stelling van de in iedere spoel te mon- 
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FRONTPLAAT EN CHASSISINDELING 
Materiaal aluminium 2 mm 


teren toltrimmer. Bij de 80 meter band 
moet men er op letten, dat de trim- 
mers slechts weinig kunnen worden in- 
gedraaid, want bij te grote capaciteit 
is ook de bandspreiding spoedig te 
groot, waardoor slechts een gedeelte 
van de band binnen het afstemgebied 
valt. Het aantal windingen van de 
spoelen moet dan iets groter genomen 
worden om met een kleinere trimmer- 
capaciteit de gewenste afstemming te 
kunnen bereiken. De overige banden 
zijn (relatief) veel smaller, zodat die 
wel altijd binnen het afstemgebied zul- 
len vallen. Onderstaande tabel geeft de 
globale wikkelgegevens. 


Wikkelgegevens van de spoelen 


De afgestemde wikkelingen van de 
preselectiespoelen zijn onderling ge- 
lijk, zo ook de bijbehorende koppel- 
wikkelingen. Laatstgenoemden worden 
steeds aan de aardzijde van de afge- 
stemde spoel gelegd en kunnen allen 





No. 1 - 1957 











80 m 40 m 20 m | 15 m | 10 m 
Preselectie kringen | | 
Afstemnspoel …… 30 wdg 0,4 E 12 wdg 04 E\ 85 wdg 1 E/4 wdg 1 E 23/4 wdg 1 E 
Koppelwikkeling ……| 5 4 3 2 ks à 15 wdg 
Oscillatorkring | 
Afstemspoel .….……… 28 wdg 0,4 E 11 wdg 04 E 65 wdg 1 E 4 wdg 1 E 23/4 wdg 1 B 
2à4 2 à 3 





| Terugkoppelwikk. í 8 à 12 3 à 4 


bestaan uit 0,2 à 0,4 mm geëmailleerd 
draad, zender spatie gewikkeld. Pa- 
rallel aan de afgestemde wikkeling 
komt een toltrimmer van 30 pF en een 
mica condensatortje van ca. 50 pF, b e- 
halve in de 80 m spoelen, die 
alleen trimmers krijgen. 

De oscillatorspoel is als één wikkeling 
getekend, met geaarde aftakking. Het 
bovenste gedeelte — verbonden aan de 
afstemcondensator — is de afstemspoel 
waaraan dus ook de trimmer en de 50 
pF mica condensator worden verbon- 
den (laatstgenoemde voor 80 m band 
weglaten), terwijl men de onderste 


helft als afzonderlijke terugkoppelwik- 


keling moet aanbrengen, precies zo als 
aangegeven voor de koppelwikkelin- 
gen van de preselectiekringen. De wik- 
kelrichting moet gelijk zijn aan die van 
de afgestemde wikkeling. 

Alle spoelen worden gewikkeld op ko- 
kers (buisvoeten) met 35 mm diame- 
ter. De bewikkelde lengte van de af- 
stemspoelen is 15 mm, dus exclusief de 
koppel- of terugkoppelwikkelingen. 


Telegrafie ontvangst 


In de hier gegeven vorm is de ontvan- 
ger alleen geschikt voor ontvangst van 





+200V ‚ 


Fig. 3 - ZWEVINGSOSCILLATOR. L kan een 
wikkeling zijn van een oude mf. transforma- 
tor (450 ...480 kHz), waar ca. 70 windingen 
worden bijgelegd. Soms zal het nodig zijn 
nog een vaste capaciteit (mica condensator) 
parallel aan de trimmer te schakelen om 
weer afstemming op de middelfrequentie van 
de ontvanger te verkrijgen. De trimmer (of 
een miniatuur draaicondensatortje van ca. 
30 pF) moet zo gemonteerd worden, dat hij 
m.b.v. een verlengasje van de frontplaat af 
kan worden bediend. 
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telefoniesignalen. Wil men echter ook 
de vele amateurzenders ontvangen, die 
met ongedempte telegrafie werken, 
dan moet een zwevingsoscillator („beat 
frequency osc’) worden toegevoegd. 
Een “schakeling hiervoor geeft fig. 3. 
Het beste kan men alle onderdelen van 
deze oscillator in een afzonderlijk af- 
geschermd compartiment plaatsen om 
hinderlijke inductie op de ingang van 
de mf. versterker te voorkomen. Kop- 
peling met de detector geschiedt door 
een capaciteitje van enkele pF te scha- 
kelen tussen anode van de 6K7 en de 
anode van de signaaldiode in de 6H6. 
De verbindingsdraad moet worden af- 
geschermd. Een aan/uit schakelaartje 
wordt in serie met de + 200 V toevoer- 
leiding opgenomen. 
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Fig. 4 
Handregeling 
van de 

m.f. versterking 





Het verdient wel aanbeveling om bij 
telegrafieontvangst de AVR buiten 
werking te stellen, bv. door een aan/ 
uit schakelaar tussen AVR-lijn en chas- 
sis te verbinden, terwijl dan de r.f.- en 
m.f. versterking met de hand wordt 
geregeld. Dit laatste kan gebeuren door 
de katodeweerstanden van de geregel- 
de buizen te „vergroten” door een ge- 
meenschappelijke regelweerstand er 
mee in serie te schakelen, zoals in fig. 
4 is aangegeven. Hier worden alleen de 
mengbuis en m.f. versterker geregeld, 
omdat bij toepassing van de sterkte- 
meter volgens fig. 2 de EF50 geen ver- 
andering van de katodeweerstand mag 
ondergaan, de meter zou dan kunnen 
worden beschadigd. 
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door C. R. Bastiaans 


DEEL I 


De grammofoonplaat (VIII) 


1.7.1 — PLATEN VOOR 162/3 o.p.m. — „TALKING BOOKS” 


17.2 — » ò 


1. 7 Bijzondere platen 


1,7.1 Platen voor 162/3 o.p.m. 
„Talking Books” 


De onlangs geïntroduceerde vierde 
snelheid, 162/3 omwentelingen per mi- 
nuut, heeft enige opschudding en voor- 
al misverstanden veroorzaakt. Misver- 
standen, omdat velen denken dat thans 
hun 3-snelheden platenspeler ouder- 
wets is geworden en anderen weer aar- 
zelen met het aankopen van een draai- 
tafel en eerst willen wachten tot de 
markt meer keus biedt in vier-snelhe- 
den draaitafels. Zijn deze opvattingen 
echter wel gerechtvaardigd? Is 162/3 0. 
p.m. inderdaad een grote concurrent 
voor de normale LP-snelheid 33/3? La- 
ten we eens dieper op de zaak ingaan 
en ons voorlopig niets aantrekken van 
de krachtige reclameleuzen, waarmede 
vele fabrikanten het op de markt bren- 
gen van hun nieuwe vier-snelheden 
platenspelers gepaard doen gaan. 
Allereerst interesseert ons de speel- 
duur, welke met een 2 X lagere snel- 
heid kan worden bereikt. Uit de vorige 
hoofdstukken is wel gebleken dat we 
niet mogen stellen dat deze een 2 Xx 
grotere speelduur oplevert. De vervor- 
ming immers, welke afhangt van de 
tangentiele groefsnelheid is een belem- 
merende factor. 

Uit vgl. (3) en (4a) — zie RB no. 4 — 
kunnen we vinden: 


60 V min 
a DL ) 


nn R 
T == (44) 
2R 
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„ — „HIGHWAY HI-FI” 


waaruit we de speelduur van ’n gram- 
mofoonplaat van diameter D, met een 
n aantal groeven per inch en draaien- 
de met een toerental R kunnen bere- 
kenen, waarbij de gestelde limiet Vmin 
voor de tangentiele groefsnelheid niet 
zal worden overschreden. 

Invullen van de volgende gegevens: 


D 11,5 inch (voor een 30 cm plaat) 

n 240 groeven/inch (microgroef- 
techniek) 

R —= 162/3 o.p.m., en 

Vin — 10 inch/sec 

geeft ons T —= 0,72 minuten. 


Zelfs de grootste optimist kan hiervan 
toch niet beweren, dat dit voor een 
plaat met een dergelijk grote diameter 
véél is! Eigenlijk volgt het feit dat er 
niet veel muziek in zit, al uit de groef- 
snelheid welke in de begingroeven op- 
treedt. Deze bedraagt namelijk, gebruik 
makend van vergelijking (4a): 


162/3 X nt X 11,5 
V = == 10,8 inch/sec 
60 


Met andere woorden, we hebben in 
de inloopgroeven al bijna de 
gestelde limietwaarde van 
V bereikt! Geen wonder dat we 
maar héél weinig groeven hebben kun- 
nen snijden voordat de groefsnelheid 
tot 10 inch/sec. was gedaald. 

U zult met mij eens zijn dat een 30 cm 
plaat, waarop 12 groeven zijn gesneden 
en waarmee gedurende 3/4, minuut mu- 
ziek kan worden genoten, moeilijk ver- 
koopbaar is. 


De conclusie is dus: 162/3-toe- 
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ren platen zijn bij toepassing 
van de normale microgroef 
techniek niet geschikt voor 
kwaliteitsweergave van mu- 
ziek. 


Rijst thans de vraag of dit toerental 
soms voor een ander doel geschikt is. 
Als we de speelduur van primair be- 
lang achten, kunnen we het probleem 
op de volgende wijze benaderen: 

In het eerste hoofdstuk hadden we 
reeds gezien dat de maximale speel- 
duur, rekening houdende met een ge- 
geven minimumwaarde van V, wordt 
bereikt indien de binnenste groefdia- 
meter gelijk is aan de halve diameter 
van de buitenste groef. Voor een 30 cm 
plaat is D —= 11,5 inch en d moet dus 
worden 5,75 inch. 

De speelduur hierdoor verkregen, be- 
draagt volgens vgl. (3). 


T = 42 minuten. 


De groefsnelheid Vin in de groef met 
d —= 5,75 inch is nu maar 5 inch/sec. 
Welke consequentie heeft dit? 

We zullen goed doen de grensfrequen- 
tie bij maximale amplitude-uitsturing 
te berekenen (vgl. 30 in RB no. 9): 


V 
Í, == 
2nVrearÂ 
5000 
ànrtV07 Xx 1 
Het ligt voor de hand ons in alle op- 
zichten te spiegelen aan de met de ge- 
wone LP-platen opgedane ervaring. 
Reeds eerder hadden we voor de hoog- 
ste frequentie (15.000 Hz) bij de nor- 
male 331/3 microgroefplaten een toe- 
laatbare waarde voor de amplitudo-uit- 
sturing gevonden van 0,016 mil (blz. 
635 RB nr. 9). Als we deze waarde ook 
aanhouden voor onze 162/3 platen, krij- 
gen we als hoogste frequentie welke 
kan worden geregistreerd: 


y_ Amax / 1 
f= fg!" 950! 


Atoelaatbaar 0,016 
— 71500 Hz. 


U weet dat met een dergelijke beperk- 
te bandbreedte geen kwaliteitsweerga- 
ve mogelijk is. 

Onze tweede conclusie is 
dus: 30 cm platen vooreen toe- 
rental van 162/3 o.p.m., kunnen 
per kant 42 minuten muziek 
geven, indien met een be- 
perkte frequentieband ge- 
noegen wordt genomen. 
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=y/ 950 Hz. 











Als we dan tòch geen prijs stellen op 
hoge frequenties kunnen we de gestel- 
de waarde voor Vmin nòg lager stellen. 
Als we nu voor de binnenste groefdia- 
meter d —= 4 inch nemen, is hierbij de 
groefsnelheid gedaald tot 3,5 inch/ 
sec. Als grensfrequentie vinden we 
dan: 
3500 
zg == 665 Hz. 
2 nn Vv0,7 
waaruit weer een maximum registreer 
bare frequentie is te berekenen: 


1 





Î — 65 — 5300 Hz. 

0,016 
En hiermede zijn we nu juist gearri- 
veerd op het oorspronkelijke 
doel waarvoor deze vierde snelheid 
werd geïntroduceerd, nl. voor de re- 
productie van spraak! Het be- 
perkte frequentiegebied is voor zeer 
goed verstaanbare spraak immers in ’t 
geheel geen bezwaar. 
Met een binnendiameter van 4 inch be- 
reiken we voor een 30 cm plaat een 
maximale speelduur van: 

n (D-d) 


== Pm 
ENEN ee 
me == 


2R 
240 (11,5—4) 
== ee = 54 minuten. 
2 X 16°/3 

16°/z-toerenplaten zijn oor- 
spronkelijk bedoeld om bij 
een buitendiameter van 12 
inch tot bijna een uur spraak 
(per kant) te kunnen regis- 
treren. 
Dergelijke platen zijn destijds in Ame- 
rika als „Talking Books”, zg. „spreken- 
de boeken” gelanceerd teneinde in de 
behoefte aan verspreiding van litera- 
tuur (Talking Bibles) onder de blin- 
den te kunnen voorzien. Heeft u dus 
interesse in deze platen, dan is de keus 
van een vier-snelheden draaitafel zeker 
nuttig. 
Voor werkelijkheidsweergave kunt u 
het mi. rustig laten. 
Maar, zult u nu opmerken, er schij- 
nen in Amerika toch ook HiFi-platen 
voor 162/3 o.p.m. te worden gemaakt? 
Zeker, zij zijn daarginds in beperkte 
mate reeds verkrijgbaar, d.w.z. voor 
een speciaal doel, nl. de High- 
way HiFi, een soort „WW voor de 
WEG”. Hierover is destijds een artikel 
in RB verschenen, dat deze hele kwes- 
tie jammer genoeg niet duidelijk be- 
lichtte. We zullen in het hiernavolgen- 
de trachten de misverstanden uit de 
weg te ruimen. 
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1.%.2 Platen voor 16°/3 o.p.m. 
„Highway HiFi” 


Highway HiFi platen zijn gecreëerd 
door Peter Goldmark, de man van de 
Amerikaanse Columbia, die ook de LP 
plaat heeft verwerkelijkt.Het zijn plaat- 
jes met een doorsnede van 7 inch, zo- 


als de bekende 45-toeren plaatjes. De 


techniek waarmede deze plaatjes zijn 
vervaardigd verschilt echter van de 
normale microgroeftechniek nl. voor 
wat betrcft het aantal groeven per inch. 
Bij de LP platen hebben we gevonden 
dat daar nominaal 240 groeven per inch 
worden gesneden. Bij de Highway 
platen bedraagt dit aantal 
liefst 550 groeven per inch, 
d.w.z. een factor 23 méér. 

Dit is alleen mogelijk door de groefaf- 
metingen te verkleinen. Groef en dam 
nemen bij deze spoed een ruimte in van 


1 
— — == 0,0018 inch. De breedte van de 
550 
groef is ca. 1 mil, de dam neemt 0,8 mil 
in, waaruit een Amax volgt van 0,4 mil. 
Vanzelfsprekend moet voor het afspe- 
len van een dergelijke groef de naald- 
punt afronding in gelijke mate worden 
verkleind en Highway HiFi pla- 
ten kunnen daarom alleen 
worden afgespeeld met een 
naaldpuntafronding van 0,25 
a 0,5 mil. 
Fig. 35 geeft een vergelijking van de 
submicrogroef met de micro- en nor- 
maal groef. 
Ons interesseert allereerst: hoeveel mi- 
nuten muziek kan in een dergelijk 
plaatje per kant worden vastgelegd? 
Tussen twee haakjes, deze plaatjes wor- 
den in de Verenigde Staten ter onder- 
scheid van de LP (Longplay) platen 
XLP-platen (Extra Long Play) ge- 
noemd. 
Uit vgl. 29b (RB nr. 9) weten we dat: 


V2 


A n°fA 


We spreken af dat we de voor LP gel- 
dende grootheden zullen aanduiden 
met de index 1, die voor XLP-platen 
met 2. Uit de twee op te stellen verge- 
lijkingen 


Teff == 





Vi V? 
Fetfi S= EN Toff == 
4 nt °f°A, 4 nf? Ao 
vinden we 
A2 V?orett1 
== (45) 
À: Vsrettz 
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Fig. 35 - Vergelijking van de afmetingen der 

submicro=groef (C) met die van de micro- 

(B) en de normaalgroef (A). De groef. en 

naaldpuntdoorsneden zijn op dezelfde schaal 
getekend. 


Amax voor LP platen —= 1 mil, terwijl 
Amax voor XLP platen 0,4 mil bedraagt. 
We vinden dus: 


Az 
— = 04 
À1 
Na substitutie van Vi —= 10 ingh/sec; 
4 


Teff1 = F1 COS — == 0,0007 inch; retfg = 
2 


eÀ 
ra COS — —= 0,00018 inch, vinden we voor 


de limietwaarde van de tan- 
gentiele groefsnelheid bĳ 
XLP platen: 


ÀÄ r 
va _ Vv, 4 2 cff3 _ 
Ai Tetti 
____0,00018 
—= 10 / 0,4 ——— = 3,2 inch/sec. 
0,0007 


Deze waarde treedt op bij een groef 
met diameter: 
60 V 60 x 3,2 
d = —- = —________—_— = 3,65 inch. 
nR n X 162/3 
De bereikbare speelduur bedraagt dan 
(vgl. 3): 
n(D-d) 550 (6,5 — 3,65) 





2R 2 x 16°/3 
—= 47 minuten. 


Met deze nieuwe extra-fijne- 
groef techniek kunnen ma.w. 
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op 7 inch plaatjes tot 47 mi- 
nuten muziek worden vast- 
gelegd zonder dat de gestel- 
de waarde van Vmin = 3,2 inch/ 
sec. wordt overschreden. 
De in de binnenste groeven optredende 
aftastvervorming is dan van dezelfde 
orde van grootte als bij microgroefpla- 
ten met een omwentelingssnelheid van 
331/3 o.p.m. 
Moeten we dus overschakelen naar 
16°/3 XLP-platen? 
Interessant zijn deze wel, maar bij lan- 
ge na geen ernstige concurrent voor de 
331/3 LP-platen. 
In fig. 36 is het verloop van de aftast- 
vervorming voor sub-microgroefplaten 
bij drie snelheden, nl. 16°/3, 331/3 en 
45 omwentelingen per minuut, aange- 
geven. Zoals reeds werd opgemerkt ligt 
de vervorming bij 16°/3 o.p.m. in de- 
zelfde orde van grootte als die voor mi- 
crogroefplaten bij 331/3 o.p.m. Vanzelf- 
sprekend is de vervorming van submi- 
crogroefplaten bij de hogere snelheden 
aanmerkelijk lager, zoals uit krommen 
(33) en (45) in de figuur is te zien. 
Een submicrogroefplaat met een door- 
snede van 7 inch kan ons bij 33!/3 o.p. 
m. tot 27,5 minuut muziek bieden en de 
hierbij optredende vervorming is bui- 
tengewoon gering. De aftastvervorming 
is voor 45 o.p.m. zelfs nog véél gerin- 
ger, terwijl we hierbij nog tot ruim 20 
minuten muziek kunnen verwachten. 
Laten we, nu we uit ’t voorgaande een 
beter inzicht in het probleem der High- 
way HiFi platen hebben gekregen, de 
voor- en nadelen van de submicrogroef 
tegen over elkaar stellen. 
Allereerst dan de voordelen. 
a) Bijzonder lange speelduur. 
b) Klein formaat, mede waar- 
door een 
c)Lage kostprijs. 
Tegenover deze drie pertinente voor- 
delen vinden we echter heel wat meer 
nadelen, nl. 


1) De microscopisch kleine afmetingen 
van de groef. 


Het is bijzonder lastig een bepaalde 
passage uit een XLP-plaat te vissen”. 
De superfijne groeven zijn met het blo- 
te oog nauwelijks te zien, het plaatop- 
pervlak heeft een meer zijige ‚„moirée- 
glans” dan dat hierop werkelijk gesne- 
den groeven zijn te zien. 


2) De grotere vatbaarheid voor bescha- 
diging. 

Zonder nadere uitleg is het begrijpelijk 
dat de fijnere groef veel meer te lijden 
heeft van mogelijke beschadiging door 
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de naaldpunt bij onvoorzichtig mani- 
puleren met de groeftaster. De bescha- 
digingen liggen qua afmeting immers 
al gauw in dezelfde orde van grootte 
als de groefafmetingen. 


3) De geringere dynamiek welke bij 
16°/3 XLP-platen mogelijk is 


Immers, waar hierbij de maximale am- 
plitudeuitsturing, ten opzichte van 331/3 
LP-platen met een factor 0,4 is geredu- 
ceerd, zal de signaal/ruis verhouding in 
gelijke mate zijn verslechterd. 


4) Het grote ruisgehalte. 


De korrelgrootte van het platenmate- 
riaal is verhoudingsgewijs ten opzichte 
van de naaldpunt-afmeting met een 
factor 2 à 4 toegenomen. Het is duide- 
lijk dat bij de kleinere groefafmetingen 
en de fijnere naaldpunt, de kleine on- 
regelmatigheden in het „gladde” op- 
pervlak van de groefwanden een veel 
grotere invloed op de weergavekwali- 
teit hebben dan bij de normale micro- 
groeftechniek het geval is. 

Daarbij komt nog dat de lagere groef- 
snelheid het frequentiespectrum van de 
ruis doet verschuiven tot in het gebied 
waar de gevoeligheid van het mense- 
lijk oor het grootst is. Dit kan in ster- 
ke mate worden geaccentueerd door 
eventueel in dat gebied optredende re- 
sonanties in het groeftaster-systeem. 
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5) De hedendaagse groeftasters zijn 
nog niet helemaal geschikt voor het af- 
spelen van de submicrogroef. 


De moderne groeftasters zijn nog niet 
eens goed genoeg om de microgroef LP 
platen naar behoren af te tasten. Het is 
tegenwoordig, ondanks de voortgang 
der techniek, nog altijd eenvoudiger 
om 30.000 Hz in de zwarte schijf vast 
te leggen dan deze, zelfs met de 
duurste en gecompliceerde groeftasters 
af te spelen! Laat staan de submi- 
crogroef af te tasten, welke nog veel 
rigoreuzere eisen stelt aan de pickup. 
Vergeet u niet dat de, in verhouding 
tot de zeer kleine afmetingen der sub- 
microgroef betrekkelijk grote massa 
van het groeftaster systeem (arma- 
tuur), door deze kleine groef in bewe- 
ging moet worden gebracht. Met de he- 
dendaagse groeftaster-ontwerpen heeft 
men deze moeilijkheden bij de „gewo- 
ne” microgroef nog steeds niet naar 
volle tevredenheid kunnen overwinnen. 
En deze moeilijkheden zijn bij de sub- 
microgroef ongeveer (2,3)? groter! _— 


6) De geringe naalddruk welke nood- 
zakelijk is. 


De kleine naaldpuntafronding resul- 
teert in een veel grotere naald druk: 
er moet daarom voor worden gezorgd 
dat de vertikale naaldkracht niet 
boven de 2 gram komt. Er zijn nog bit- 
ter weinig groeftasters op de markt, 
die in staat zijn met deze lage naald- 
kracht te allen tijde een betrouwbaar 
en feilloos mechanisch contact tussen 
naaldpunt en groef te waarborgen. 


7) De zeer lage omwentelingssnelheid. 


Deze stelt bijzondere eisen aan ’t draai- 
tafelmechanisme. Jank en gedreun 
zijn eerst volledige problemen gewor- 
den toen de lage snelheid 33/3 werd 
geïntroduceerd in samenspel met de 
microgroeftechniek. 

Ook thans nog is het zonder bijzondere 
maatregelen niet mogelijk een pla- 
tenspeler te ontwikkelen waarvan het 
jank- en dreun-niveau bij 33!/3 o.p.m. 
onder waarneembare waarden blijft. 
Er zijn nog steeds meer „dubieuze” pla- 
tenspelers op de markt dan „bijzonder 
goede”. De omstandigheden worden er 
met deze nieuwe lage snelheid en ex- 
tra-fijne groef niet beter op. Kleine va- 
riaties in de omtreksnelheid manifes- 
teren zich veel sneller in jank; de ge- 
ringe amplitudeuitsturingen van de 
groef stellen enorme eisen aan de nauw 
-keurigheid, waarmede motor- en pla- 
teaulagering e.d. zijn uitgevoerd. 
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8) De vergrote speelduur kan ook een 
nadeel zijn. 


We vinden hierin een meer commer- 
cieel bezwaar. De introductie van de 
LP-platen bracht ons de genoegens van 
onafgebroken, ongestoord genieten van 
een muziekstuk; zij bracht ons ook het 
(grote) nadeel van de niet altijd ge- 
slaagde of zelfs gerechtvaardigde kop- 
peling van twee of meer werken, Hoe- 
vele platen-industrieën zagen in de 
Long-Play niet een goede kans om min- 
der geslaagde opnamen, zowel minder 
geslaagd uit muzikaal, artistiek als uit 
technisch oogpunt bekeken, te kunnen 
„spuien” door deze te koppelen met 
zeer gewilde orkestwerken of andere 
muziekstukken. Men was wel genood- 
zaakt mèt het vurig begeerde piano- 
recital aan één kant, de drakerige op- 
name aan de andere kant op de koop 
toe te nemen. 

Deze mogelijkeid is bij de XLP plaat 
nog in veel grotere mate aanwezig. 


Nu is met de immer woortschrijdende 
techniek zeker te verwachten dat de 
groeftasters eens volmaakt zullen zijn 
(en óók nog betaalbaar!), waardoor de 
nadelen genoemd onder 5) en 6) zou- 
den zijn opgeheven. Waarschijnlijk 
wordt er nog wel eens een stof gevan- 
den of gemaakt, waardoor de nadelen 
3) en 4) en misschien zelfs 2) zonder 
meer kunnen vervallen. Misschien zijn 
productiemethoden en bewerkingspro- 
cedures te vinden om de nadelen ge- 
noemd onder punt 7) te niet te doen. 
Nadelen 1) en 8) blijven bestaan; maar 
laten we één ding niet vergeten: als na 
het moeizaam overwinnen van alle ge- 
noemde moeilijkheden, de submicro- 
groeftechiniek op hetzelfde (hoge) peil 
zal zijn gekomen als de tegenwoordige 
LP-microgroeftechniek op 33!/3 en 45 t., 
dan zal de weergave van sub- 
microgroefplaten op de 
laatstgenoemde twee snel- 
heden altijd vele malen be- 
ter blijven! Persoonlijk kan de 
schrijver een geringere speelduur (nog 
altijd bijna een half uur met 33!/3 o.p. 
m. submicrogroef) met véél minder 
distorsie méér waarderen dan een enor- 
me speeltijd bij hogere vervormings- 
graad mèt daarenboven nog het moge- 
lijke nadeel genoemd onder 8). 
Het is des schrijvers hoop, met ’t voor- 
gaande de verscheidene facetten van de 
techniek der nieuwe 16%/3 platen zo- 
danig te hebben belicht, dat alle mis- 
verstanden daaromtrent uit de weg zijn 
geruimd. 

Vervolg blz. 67 
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Hoe horen en zien verging 
op de FIRATO 1956 


Als u deze woorden onder ogen krijgt, is het alweer enkele maanden geleden, dat het 
RAI-gebouw zijn deuren sloot omdat de 7e FIRATO-radiotentoonstelling tot een succes- 


vol einde wes gebrecht. 


Dit overzicht is geschreven voor hen, die niet in de gelegenheid zijn geweest zelf de 
geluidsdemonstraties bij te wonen en ook voor diegenen, die er wèl bij zijn geweest om 


op deze wijze hun indrukken te hernieuwen. 


Tijdgebrek verhinderde ons alle demonstraties bij te wonen, daarom slechts een zeven- 
tal verslagen welke hieronder in alfabetische rangorde van demonstrerende stand zullen 


volgen. 


IN het algemeen was het gehoorde 
geen openbaring. Wat echter wel op- 
viel, was dat men gemeenlijk geen spe- 
ciaal demonstratiemateriaal toepaste, 
maar in vele gevallen gebruik maakte 
van normale, in de handel verkrijgbare 
grammofoonplaten, hetgeen een bewijs 
is dat door het betrekkelijk hoge kwa- 
liteitspeil van de moderne handelspla- 
ten een speciaal voor demonstratiedoel- 
einden vervaardigde testplaat minder 
noodzakelijk wordt geacht. Nadeel is 
dat weergavekwaliteit moeilijk te be- 
oordelen was, aangezien veelal de 
keus van het demonstratiemateriaal 
onjuist was. 


Acoustical 


Acoustical demonstreerde met een in- 
stallatie bestaande uit: Trio Track pla- 
tenspeler met Ortofon pickup element, 
10 W versterker, type 1010, Wigo luid- 
spreker PM-300 met hierin coaxiaal ge- 
monteerd twee PMH-65 hoge tonen 
luidsprekers in basreflexkast met zg. 
„Friction Loading”. Gedraaid werden 
enkele grammofoonplaten met jazz-, 
orgel- en orkestmuziek. De weergave 
was niet bijzonder gaaf, hetgeen naar 
alle waarschijnlijkheid aan intermodu- 
latievervorming moest worden gewe- 
ten; vooral de orgelweergave was zelfs 
slecht te noemen. Het geheel klonk 
rommelig. 

Geheel anders was het echter gesteld 
met de hierop volgende demonstratie 
van de nieuwe Tandberg magnetofoon 
(19 cm/sec bandsnelheid), welke op de- 
zelfde versterker en luidspreker-combi- 
natie werd aangesloten. De weergave 
was hiermede zodanig veel frisser en 
gaver, dat wij wel moesten constateren, 
dat de fout bij de grammofoonplaten- 
demonstratie òf bij slechte platen òf bij 
een slechte pickup moest worden ge- 
zocht. Na de demonstratie hebben wij 
daarom tersluiks het Ortofon kopje 
nauwkeurig bekeken en hierbij bleek 
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INGANG VAN DE WW AUDIO-HALL 
(AMROH) 
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ons dat het armatuurtje aardig wat uit 
zijn evenwichtsstand (scheef) stond. 
Wellicht was hierin de oorzaak van de 
slechte grammofoonplaten-weergave 
gelegen, want Ortofon is toch een uit- 
stekend merk. Jammer. 


AMROH 


Met de ervaring van vorige jaren voor 
ogen, toen men genoegen moest nemen 
met een demonstratieruimte die akoes- 
tisch in vele opzichten tekortschoot en 
die bovendien met andere standhouders 
moest worden gedeeld, had AMROH dit- 
maal een eigen zaaltje aan haar stand 
laten bouwen voor het geven van ge- 
luidsweergave-demonstraties. 

Aan de akoestische eigenschappen er- 
van had men de nodige aandacht ge- 
schonken, o.a. door de wanden op enkele 
plaatsen te bekleden met de u welbe- 
kende papier-maché eierrekken, welke 
door hun vorm en samenstelling ge- 
luidsabsorberend werken. 


De wijze waarop de demonstraties wa- 
ren georganiseerd, vonden wij bijzonder 
geslaagd, omdat hier alles was gedaan 
om de bezoeker een zo duidelijk mogelijk 
overzicht te geven van hetgeen er nu 
precies op een bepaald moment werd ge- 
demonstreerd. Bij het betreden van de 
„WW audio hall” kreeg men, evenals bij 
een „echte” muziekuitvoering, een keurig 
uitgevoerd programmablad — geen re- 
clamefolder, maar een overzichtelijke 
opsomming van de verschillende pro- 
gramma-onderdelen, terwijl in de zaal 
een lichtbak was aangebracht, waarin 
telkens ’n cijfer oplichtte om aan te ge- 
ven welk programmapunt aan de orde 
was. 

Men demonstreerde de nieuwe Handy 








OPNAME VAN EEN DER WW-GELUIDSDEMONSTRATIS in het speciaal voor dit 
doel, op de FIRATO, gebouwde geluidszaaltje 


Sound Master en de reeds bekende Wag- 
ner installatie (Handy Disc - 10 watt 
versterker, systeem „Ultraflex —- Verdi 
basreflexluidspreker met afzonderlijke 
„breedstraler” voor de hoge tonen). 
Over laatstgenoemde werden verschil- 
lende grammofoonplaten ten gehore ge- 
bracht (hun titels en een kleine toelich- 
ting op de inhoud waren in het program- 
mablad opgenomen) en dit als grammo- 
foonconcert aangeduide programmapunt 
stelde de bezoekers in staat de prestaties 
van de Wagner-installatie in een rustige 
sfeer te beoordelen. Dat betekent echter 
tevens dat de kritische luisteraar gemak- 
kelijker de tekortkomingen zal kunnen 
bespeuren. Die waren er dan ook wel, 
maar we moesten er ons toch beslist op 
concentreren, want ze waren zo weinig 
opvallend, dat het werkelijk genieten 
van de muziek er in ’t geheel niet door 
werd gestoord. Het geheim van de zeer 
goede weergave m.b.v. deze voor ieder 
betaalbare apparatuur, moet voor- 
al gezocht worden in de over het alge- 
meen zeer goed gekozen instelling van 
geluidsniveau en toonbalans, waarmede 
aan twee van de belangrijkste voorwaar- 
den voor werkelijkheidsweergave was 
voldaan. 

Opmerkelijk was het feit, dat AMROH 
als eerste de Draadomroep als signaal- 
bron bij haar demonstraties betrok. De 
WW liefhebbers konden hier vaststellen 
— voorzover zij het al niet wisten — 
welk een uitstekende en storingsvrije 
weergave van omroepprogramma'’s via 
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dit distributienet mogelijk is bij gebruik 
van een goede luidspreker, eventueel in 
combinatie met een versterker. Dit werd 
gedemonstreerd met de Verdi alleen, 
daarna via het versterkergedeelte van de 
Handy Sound Master, terwijl tenslotte de 
Wagner installatie op de Draadomroep 
werd aangesloten. Ook een met de Handy 
Sound Master van de Draadomroep op- 
genomen programma werd via de Wag- 
nerinstallatie afgespeeld en de weergave 
van deze bandopname was nauwelijks 
minder dan ’t origineel en beslist beter 
dan die, welke men bij rechtstreekse 
ontvangst van de MG-zenders via 't 
beste omroeptoestel kan bereiken. 
Voor de fijnproevers was er tenslotte 
de gelegenheid om op speciaal verzoek 
(en buiten het officiële programma om) 
de grote WW-combinatie te beluisteren, 
bestaande uit Sugden draaitafel met 
Connoisseur pick up, de HV 211 of HV 
216 met passende voorversterker en de 
Wharfedale luidsprekercombinatie met 
zandgevulde hoekkast. De prestaties 
van deze installatie zijn reeds zo be- 
kend, dat wij menen die hier niet op- 
nieuw behoeven op te sommen: 


Audium 

liet ons de volgende installaties horen: 
Garrard 301 studio draaitafel met Leak 
dynamische pickup, Leak 10 W verster- 
ker TL-10 en twee Goodmans Axiom- 
80 luidsprekers in twee basreflex kas- 
ten voorzien van ARU. 

Een getrukeerde opname van Les Paul 
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en Mary Ford gaf de indruk, dat de 
weergave ergens in het hoge register 
enigszins was gepiekt. Het vermoeden 
dat dit in de pickup lag werd versterkt 
door het afdraaien van een klassieke 
zangplaat, tenzij men hiervoor inder- 
daad een lispelende zangeres had ge- 
charterd. 

Een opname van pianospel klonk enigs- 
zins vlak, hetgeen naar alle waarschijn- 
lijkheid aan de opname lag. De klap 
op de vuurpijl bleek de Bolero van Ra- 
vel. Deze werd gereproduceerd met een 
kwaliteit die sterk deed vermoeden dat 
de betreffende plaat al lang aan zijn 
eeuwfeest toe was. Waarom een derge- 
lijke plaat (nog wel als slot-apotheosz) 
werd gedraaid blijft ons een raadsel. 
Nee, heel erg enthousiast waren wij 
niet, en het zou toch beslist wel anders 
kunnen want de apparatuur is 
goed. Wij zijn in de gelegenheid ge- 
weest dezelfde apparatuur onder ande- 
re omstandigheden te beluisteren. 
Hierna volgde een demonstratie met de 
stereofonische bandafspeel installatie 
van Ampex, bestaande uit drie koffer- 
tjes, waarvan één de magnetofoon in- 
stallatie bevat en de twee andere ieder 
een versterker en luidspreker. 

Om een of andere reden werd deze ste- 
reofonische demonstratie met een voor 
de afspeelruimte en waarschijnlijk ook 
voor de versterker-capaciteit te over- 
dadig volume gehouden. Het stereofo- 
nisch effect was met enkele speciale 
opnamen bijzonder frappant, vooral een 
opname van vuurwerk was bijzonder 
spectaculair en de optredende echo gaf 
enh een geweldig ruimtelijk ef- 
ect. 

Opvallend was de buitengewoon ster- 
ke lage tonen weergave van de luid- 
sprekers welke per slot van zaken in 
betrekkelijk kleine koffertjes waren 
opgeborgen. Jammer genoeg was voor 
een juiste beoordeling van de weerga- 
vekwaliteit 't veel te veel opgeschroef- 
de geluidsvolume een te grote belem- 
mering. 


His Master's Voice 


demonstreerde een nieuw stereofonisch 
combinatiemodel 3034, bestaande uit 
twee salonkasten waarvan één de band 
-speler bevat alsmede een versterker 
met luidspreker en de andere kast de 
tweede luidspreker en versterker. 
Het EMI-concern,‚( vervaardieers onder 
meer van de Parlophone, HMV en Co- 
lumbia grammofoonplaten, heeft thans 
een repertoire van ca. 80 nummers zg. 
„stereosonic tapes”. 
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De kwaliteit was naar omstandigheden 
héél goed. Het stereofonisch effect is 
echter sterk afhankelijk van het genre 
muziek en dit kon het beste bij kleine 
orkesten en populaire muziek worden 
gewaardeerd. 

Ons inziens moet een stereofonische re- 
productie hulpmiddel zijn tot het be- 
reiken van ’n natuurgetrouwe geluids- 
weergave, 

Het kan een zeer goed hulpmiddel zijn 
maar dan moet er geen microfoon 
techniek aan te pas komen, 
zoals bij de normale enkelkanalige op- 
namen veelal wordt toegepast. De er- 
varing zal t.z.t. de juiste wijze van re- 
gistreren leren; wij mogen nu nog niet 
verwachten dat de stereofonische op- 
neemtechniek de kinderschoenen reeds 
geheel zal zijn ontgroeid. 

Een soms wel hinderlijk verschijnsel 
was de aanwezige bandruis (19 cm/ 
sec!) welke voor ieder geluidsspoor 
echter niet gelijk blijft, met het logi- 
sche gevolg dat de ruis door het stereo- 
fonische effect nu als het ware „heen 
en weer wandelt”, van links naar 
rechts en weer terug. 

Verbeteringen in de band-duplicatie 
techniek zullen ook deze hinderlijke 
fout kunnen verminderen. 

Al met al was het een bijzonder inte- 
ressante demonstratie. 


Philips 

Philips liet ons haar nieuwe Hi-Fi in- 
stallatie horen, bestaande uit een spe- 
ciale platenwisselaar met uitgebalan- 
ceerde gietijzeren draaitafel, een uit- 
gangstransformator-loze versterker met 
een weergavekarakteristiek tot 200 kHz 
en de bekende akoestische box met 
twee luidsprekers 9710 M en verder 
twee hoge tonen projectoren met elk 
eveneens een 9710 M. 

Het grootste nieuws voor het meren- 
deel van het publiek was het demon- 
streren met het magnetodynamische 
element AG 3021. Jammer genoeg was 
ook hier de weergave niet zoals deze 
wel kon zijn; toevallig hoorden wij de- 
ze installatie reeds eerder onder andere 
omstandigheden; hier was echter de 
laag-weergave tè geprononceerd, het 
geheel werd „boemerig”; naar alle 
waarschijnlijkheid was hier de egalisa- 
tie niet juist gekozen. 

Het nieuwe pickup element met een 
frequentiekarakeristiek welke nage- 
noeg recht verloopt van 20 tot 20.000 
Hz, zal door Philips ook los in de han- 
del worden gebracht en de prijs van de 
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Transatlantische TV... 


transmissie is gelukt op 25 
oktober jl. dank zij de bij- 
zondere toestand, waarin de 
ionosfeer thans verkeert als 
gevolg van het naderende 
zonnevlekken maximum. De 
in Band I werkende BBC te- 
levisiezender te Londen werd 
ontvangen in het RCA ont- 
vangstation te Riverhead, 
Long Island, en van hier werd 
het beeld gerelayeerd naar 
het NBC hoofdkwartier te 
New York. In Riverhead wer. 
den drie Ekco 14 inch TV- 
ontvangers gebruikt, aange- 
sloten op een ruitantenne. 

E1-56-12 
Radar... 


is een machtig hulpmiddel bij 
de navigatie op zee ondanks 
het feit dat er botsingen tus- 
sen met radar uitgeruste sche- 
pen hebben plaatsgevonden. 
Die waren meestal te wij en 
aan verkeerde interpretatie 
van het radarbeeld, want 
eventuele defecten in de in- 
stallaties zelf zijn in deze ge- 
vallen niet geconstateerd. Een 
door Decca ontwikkeld nieuw 
systeem, nl. „True Motion 
Display” kan de veiligheid 
aanmerkelijk vergroten om- 
dat dit de beoordeling van 't 
radarbeeld aanzienlijk verge- 
makkelijkt. Door toevoeging 
van hulpapparatuur, genaamd 
„Irackmaster'"’, welke de 
eigen snelheid van het schip 
en de ware koers vertaalt’ 
in correctiesignalen. die even- 
eens aan de deflectie-organen 
van de KSB worden toege- 
voerd, verkrijgt men een ra- 
darbeeld waarvoor het eigen 
schip niet meer het vaste 
middelpunt vormt, maar 
waarop men de werkelijke 
beweging hiervan alsmede de 
ware koers en snelheid van 
andere schepen ziet, terwijl 
nu de vaste punten zoals 
boeien, voor anker liggende 
schepen, de kustlijn, enz. ook 
werkelijk stilstaan in 't beeld. 
Het zal duidelijk zijn dat der- 


gelijke beelden de situatie 
veel overzichtelijker aange- 
ven. E1-56-12 


Een stap verder... 


dan „Electronicus” met zijn 
batterijloos ontvangertje (RB 
'56-no. 9, blz. 631) ging de 
Britse amateur J. M. Osborne 
(G3HMO), want die ontvangt 
verscheidene zenders op luid 
sprekersterkte met een kris- 
talontvanger, uitgerust met 
transistor-balansversterker, 
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ook zonder batterijen of 
netvoeding! Ook hij voedt de 
transistoren met gelijkspan- 
ning, geleverd door een twee- 
de kristalontvanger, welke 
vast is afgestemd op een 
sterke plaatselijke zender. 
Aangezien echter zijn uitge- 
breide transistorversterker 
veel meer nodig heeft dan 
die extra kristaldetector kan 
opbrengen, heeft hij drie 60 
mAh accu-celletjes parallel- 
geschakeld aan deze gelijk- 
spanningsbron. Tijdens ont- 
vangst leveren die cellen het 
vereiste surplus, terwijl ze 
door de kristalde‘ector wor- 
den opgeladen wanneer de 
transistoren zijn uitgescha- 
keld. Aangezien de gemiddel- 
de tijdsduur dat de ontvan- 
ger in bedrijf is ongeveer 5 
maal kleiner is dan de werk- 
tijd van de zender, die de voe- 
dingsenergie moet leveren. is 
een voortdurend op peil blij- 
ven van de accucellen ver- 
zekerd. De ontvanger gebruikt 
gemiddeld 10 mV en tijdens 
sterke signaalpieken ca. 50 
mW, terwijl in dit speciale 
geval aan de ontvangantenne 
een nuttig vermogen van 3 
mW wordt onttrokken. 
E1-56-12 
Nieuwe buizen... 


die met 6 tot 12 volt anode- 
spanning werken en bestemd 
zijn voor de rf. en mf. trap- 
pen van autoradio's waarin 
de af. trapen met trans'sto- 
ren zijn uitgerust, worden 
thans door verschillende bui- 
zenfabrikanten op de markt 
gebracht. Tungsol opende de 
rij met een dubbelroosterlamp 
met grote steilheid (zie RB 
'56-no. 9, blz. 644), terwijl 
RCA volgde met conventio- 
nele pentoden. Ook Philips 
vervaardigt thans dergelijke 
buizen in 7-pens miniatuur- 
uitvoering, nl. de EF97 — een 
rf. pentode met variabele 
steilheid — en de EF98, welke 
een kleine roosterruimte bezit 
en in het bijzonder geschikt 
is als frequentie omvormer, 
oscillator en af. versterker. 
De EF97 heeft bij 6,3 V anode- 
spanning een steilheid van 0,9 
mÂ/V en bij 126 V zelfs 1,8 
mA/V. Dit laatste bedrag be- 
reikt de EF98 reeds bij 6,3 V 
terwijl laatstgenoemde met 
anodespanning van 12,6 V de 
respectabele steilheid van 3 
mÂ/V bezit. Beide typen heb- 
ben een gloeidraad voor 6,3 
V en 03 A,‚ zodat zij zich 
(helaas) niet lenen voor bat- 





terij-ontvangers. Het grote 
voordeel is echter dat zij 
rechtstreeks uit een accu kun- 
nen worden gevoed zonder 
dat een omvormer nodig is 
voor de anodespanning. 


Ter contrôle van 
FM-ontvangers... 


zendt de BBC sinds enige tijd 
standaard audio-frequenties 
uit over een der zenders te 
Wrotham, nl. iedere donder- 
dagmiddag in het „Third Pro- 
gramme” op 91,3 MHz tussen 
15.45 en 16.10 uur Nederland- 
se tijd en wel als volgt: Van 
15.45 tot 15.46 uur de onge- 
moduleerde draaggolf; 15.46 
„…….15.48 uur: toon 1000 Hz 
met maximale deviatie (75 
kHz). Daarna steeds met 22,5 
kHz deviatie (30 % ‚„modu- 
latiediepte’”') telkens geduren- 
de 30 seconden de frequenties 
50. 100, 440, 1000, 5000 en 10000 
Hz. Van 15.53 tot 16.03 uur: 
ongemoduleerde draaggolf en 
daarna weer een herhaling 
van het voorgaande. 

Behalve de inleidende 1000 Hz 
toon worden alle frequen- 
ties met binnen 1 db gelijke 
amplituden uitgezonden, met 
inachtname van de preëmfa- 
sis (50 psec) aan de zendzij- 
de en de overeenkomstige 
deëmfasis in de ontvanger. 


E1-56-11 


„Elektrojector ... 


is de naam van een elektro- 
nisch regelapparaat, dat Ben- 
dix ontwikkelde ten dienste 
van de automobielindustrie. 
Vooral de transistorfabrikan- 
ten hanen dat het in de nieu- 
we automodellen zal worden 
toegepast, want in de States 
worden jaarlijks zo'n 6 mil- 
joen auto's geproduceerd en 
elke Elektrojector bevat vijf 
transistoren, dus dat belooft 
een aardige omzet. Het appa- 
raat dient voor carburatorloze 
benzinemotoren waarbij de 
brandstof direct in de inlaat- 
leiding wordt gespoten. De 
juiste docering en het juiste 
tijdstip van elke inspuiting 
worden elektronisch geregeld, 
waartoe de noodzakelijke sig- 
nalen worden verkregen van 
transductoren, die reageren 
op de onderdruk in de lucht- 
aanzuisleiding, de tempera- 
tuur van het koelwater, e.d, 
terwijl de modulator wordt 
gestuurd door de verdeler van 
het ontstekingssysteem. 


A1-56-12 
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Nu ook TV op de tape! 


H ET op de band vastleggen van TV uit- 
zendingen bleek tot dusver grote prak- 
tische moeilijkheden met zich te brengen en 
we kunnen gerust geloven, dat Bing Crosby, 
die hiervan een lucratieve bijverdienste 
dacht te maken, er een flinke cent in heeft 
laten zitten zonder tot resultaten te komen. 
Zoals we weten treden er in TV uitzendin- 
gen hoge frequenties op; we kunnen rustig 
aannemen, dat de grens in de buurt van 
2000 0CO Hz ligt. Om deze behoorlijk te kun- 
nen weergeven zou een bandsnelheid van et- 
telijke meters per seconde gewenst zijn en dat levert toch wel grote bezwaren op, 
bezwaren van mechanische aard: enorme rollen tape en vervaartijke snelheden, 
Thans duiken er echter geruchten op, dat zowel in Amerika als in Engeland uit- 
nemende resultaten verkregen zijn bij een véél lagere bandsnelheid; 38 m/per sec 
zou reeds voldoende zijn. 
Om nu te zien, hoe dat vraagstuk opgelost is willen we eerst even een suggestie 
van duitse zijde om meer geluidsporen op een 
normale tape vast te leggen, nader bezien, De 
uitvinder had nl. de volgende ervaring: eerst 
EN neemt hij op een band een geluidsbeeld op, 
SPLEET VAN OPMAMEKOP (6* NAAR spLEET an onanexoP «s-naan Waarbij de spleet van de opnamekop niet lood- 
HTS VERDRAAID LINKS VERDRAAID recht op de tape-richting staat, doch daarmee 
een hoek maakt van 45° naar rechts. Vervolgens 
plaatste hij de spleet onder een hoek van 
45° naar links en nam aldus op die zelf- 
de band, dwars door het andere geluids- 
spoor heen, een tweede geluidsbeeld op. 
Bij het afdraaien plaatst hij de afspeelkop 
òf 45° naar links òf 45° naar rechts ver- 
draaid, het is hem proefondervindelijk ge- 
bleken dat beide klankbeelden geheel af- 
zonderlijk reproduceerbaar zijn zonder ’n 
zweem van het andere spoor. Welnu, in 
het opnameprocedé van TV beelden laat Als 
men de kop een cirkel beschrijven, de 
spleetrichting verloopt zuiver radiaal. T >r- alwéér zo'n banduitzending.……. 
wijl die kop echter zijn rondjes aan het 
maken is loopt de tape verder af; het resultaat is een lusvormig spoor, een zg. 
cycloïde, die in de lengte op de 5 cm brede tape geschreven is. Het zal ieder wel 
duidelijk zijn, dat de kop op die manier per tijdseenheid een weg aflegt die vele 
malen langer is dan de aflopende tape. Het beeldspoor (we kunnen hier niet meer 
van een geluidsspoor spreken) kruist zichzelf telkens op deze wijze, doch deze 











araar schting 
nn, 





In de figuur zien we het door de kop „geschreven" spoor; in werkelijkheid Hggen de „lussen 
veel dichter opéén. Duidelijkheidshalve hebben we de zaak wat uitgerekt. Overigens zitten ook 
Mans nog verschillende voetangels en klemmen op de loer; zo eenvoudig als we het hier voor- 
stellen is het niet, maar we geven in ieder geval een voorstelling van het principe, waarop deze 
nieuwe methode berust. Vervolg blz. 71 
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SPRINGLEVEND AMATEURISME 


Televisiezender PAoSW in Den Haag 


ie zou menen dat het amateurisme 

afneemt naarmate de techniek 
voortschrijdt of zijn volmaking bereikt, 
heeft het mis. Ook wanneer de industrie 
in staat is voortreffelijke producten 
tegen aanvaardbare prijzen af te leve- 
ren, dan nog zijn er altijd mensen die 
zich aangetrokken voelen tot het zelf 
vervaardigen van zo’n product. Hetzij 
om de financiële besparing, hetzij om 
het-maken-zelf en de voldoening die 
men daarvan heeft. Voorbeelden zijn 
bijv. het slijpen van lenzen voor kijkers 
(uit de hand!) of het in elkaar knutselen 
van een elektronisch „orgel”. Wanneer 
het zelf bouwen van een radio-apparaat 
geen attractie meer biedt, dan begint 
iemand... . met een televisiecamera en 
de bijbehorende zender. Nu is dit in ons 
land al eens eerder vertoond (zie RB'’50 
no. 9, blz. 308) maar daar betrof het een 
groepje enthousiaste Veronleden, die ge- 
zamenlijk dit karwei aanpakten en vol- 
tooiden. De heer W. G. Storm in Den 
Haag (Loosduinsekade 22) onder de 
zendamateurs bekend als PAoSW, pres- 
teerde het echter om dit geheel alleen te 
doen. Enige jaren geleden begonnen met 
een TV camera en wat daarmee annex is 
(en dat is heel wat!) — gereedgekomen 
zomer ’52 — heeft hij geleidelijk deze 
apparatuur uitgebreid, technisch verbe- 
terd, een zender gebouwd en examen 
voor de noodzakelijke zendvergunning 
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TESTBEELD VAN PAoSW 


afgelegd, alles in vrije tijd, na volbrachte 
dagtaak, want de heer Storm leidt sinds 
1933 overdag een eigen elektrotechnisch 
servicebedrijf annex wikkelinrichting. 
Géén elektronica dus, maar gewone 
elektrische motoren, stofzuigers en 
dergelijke. Eén voordeel bracht dit 
wel mee, namelijk de beschikking over 
voldoende gereedschap en hulpmateria- 
len voor de bewerking van chassis, het 
lakspuiten van de panelen enzovoorts. 
Want er zijn verschillende manieren om 
uit liefhebberij iets te vervaardigen, dat 
technisch goed werkt. Het is des te 
merkwaardiger dat de door hem ver- 
vaardigde apparaten niet alleen in tech- 


ed 
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nisch opzicht voortreffelijk werken, 
maar bovendien een „finishing-touch” 
bezitten, die aan een fabriekmatig pro- 
duct doet denken en waar zo menig ama 
teur soms verlangend naar kijkt. De af 
werking van onze amateurbouwsels is, 
inderdaad, vaak zeer matig. Maar ook 
technisch bekeken heeft de heer Storm 
zich niet met een compromis tevreden 
gesteld. Op vrij eenvoudige wijze is met 
een televisiecamera een beeldsignaal te 
verkrijgen, dat op normale ontvangers 
bekeken kan worden en dat alleen een 
voor ingewijden merkbaar verschil op- 
levert (50 beelden per seconde, 312 lijnen 
zonder interliniëring). Doch de Europe- 
se standaard is nu eenmaal 625 lijnen 
met geinterlinieerde aftasting, en dus 
werd dit óók het principe van deze 
amateurtelevisie. Vraag niet hoeveel 
uren met proberen, veranderen en weer 
overbouwen (het moest ook netjes zijn!) 
werden doorgebracht en met het maken 
van de voor televisie vereiste meetappa- 
ratuur, zoals ’n oscillator voor 200 Hz. . 
5 MHz met vlakke output, een breed- 
bandoscilloscoop enz. Slechts gedreven 
door eigen wilskracht, hoogstens gesti- 
muleerd door de radiovrienden in Neder- 
land die met grote belangstelling de vor 
deringen volgden en niet te vergeten, 
met de interesse en steun van mevrouw 
Storm, heeft deze amateur dit resultaat 





bereikt. CAMERA EN ZENDER gefotografeerd tijdens 
Het is niet zonder reden, dat we iets de FIRATO op de VERON-stand 

langer over de tot standkoming van deze Cresde ennen neen en meent nernsn ten aceusesenendaensece demarreert sends ene eN en el 
amateurtelevisiezender hebben uitge- weid. In onze tijd wordt zo vaak alléén 
vvoeveroverenaenseersereveneveoevvevervevvvovvvenvecvcvvvvee meovvevvvesesevvoesesveverceencsenn het resultaat geteld en men meent ook 
OPSTELLINGSSCHETS VAN DE ZENDER te vaak dat alleen het gekochte goed is. 


Welnu, wat hier gebouwd werd is niet 

te koop, althans niet voor een particu- 

lier, het is tot stand gekomen na jaren- 

lange arbeid. Moge dit een stimulans zijn 

voor anderen, om op dit of op een geheel 

ander gebied, ook in volgehouden arbeid 

iets te presteren dat voldoening schenkt. 

KSB’: JOP Het is niet mogelijk binnen het bestek 

van één tijdschriftartikel een volledige 

beschrijving van een televisieopname- 

apparatuur met zender en bijbehorende 

voedingen enz. weer te geven. De details 

“Compleet videoamplitude ZOUTEN ook slechts weinige lezers inte- 

Kiezschakelaar controlepunten r@sseren. We geven daarom een blok- 

J | *treguentiedeler ear. voor schema van de installatie en een schets 

oscilloscoop | N . . 

van de opstelling. Wie er meer van wil 

weten, raadplege de speciale amateur- 

me literatuur (CQ-TV) of de handboeken 

eding normaal +250V, +600V ni d 
en hl oscillator voor -1500V op dit gebied. 

De uitzendingen vinden plaats met ca. 

50 watt zendenergie in de 2-meter ama- 

teurband. Met een eenvoudig hulpappa- 

raatje en een antenne is ontvangst met 

normale TV toestellen mogelijk. Tot in 

Leiden. Maassluis en Rotterdam is suc- 
cesvolle ontvangst gerapporteerd. 
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Bij ons in Spanje 


Zo nu en dan, als we beslist niets beters te doen weten, 
bladeren we wel eens in de italiaanse en spaanse radio- 
iteratuur. Daar hebben we dan echt behoefte aan en we 
worden dan zo ongemerkt herinnerd aan de artikelen, die 
we een half jaar daarvóór in amerikaanse of duitse vak- 
bladen tegenkwamen en die we al zowat vergeten waren 
voor zover we ze zelf niet uitgekamd hadden. Maar we 
hadden toch niet graag het mei-nummer van een spaans 
blad overgeslagen, want daarin zagen we de aanlokkelijke 
prijzen, die verbonden zijn aan een technische prijsvraag, 
uitgeschreven door de Circulo de la Electronica, de elek- 
tronische club van dat blad. Kijk, we dachten met ons 
jaarlijkse reisje voor de zes winnaars van de puzzelclub 
naar één of ander elektronisch gebeuren een flink figuur 








.….een diploma van 
verdienste. ... 


te slaan, maar wat steekt het boerenfluiterig af bij wat die spanjaar- 
den wel niet doen! Maar laat ons eerst nu eens kijken, wat die prijs- 
vraag eigenlijk behelst: Niets minder dan een zuinige en gevoelige 
ontvanger bouwen, waarmee de plaatselijke zender behoorlijk ont- 
vangen moet kunnen worden; signaalgelijkrichting met een OA8I; 
laagfrequentversterking met één of meer transistoren van het type 
OC70, OC7T1 of OC72. Dit is dus volstrekt geen gekheid. Maar, staat 
er bij, de ingezonden ontvanger blijft je eigendom; na afloop van het 
festijn krijg je hem echt terug. Mag ook wel, want in dat verre 
Spanje zullen die dingen ook niet zo heel erg goedkoop zijn. Maar 
nu de prijzen: Nou, ik begin maar met de laatste om de spanning 
wat op te voeren: een ‚diploma van verdienste" voor elke deelnemer. 
Dat is alvast wat, zitten geen nieten” in. De vijfde prijs is een 5” 
speaker. Niet gek. De vierde prijs een exemplaar van het boek „Te= 
levision’’ van Kerkhof, (Echte spaanse naam) 500 pagina's. Het 
wordt beter. Derde prijs: een serie noval- en rimlock buizen, (vijf 
stuks) mitsgaders en benevens een 5” speaker met transformator, een 
stel spoelen (MG en KG), buisvoeten, duocondensator en een hele 
berg kleinere doch onmisbare spullen. Kijk, nu 
wordt het interessant. Maar dan de tweede prijs: 
een complete service-set: merk Miniwatt. Voor 
zover ik het begrijp gaat het hier om een super- 
signal-tracer, draagbaar, ingenieus, gemakkelijk, 
ook voor reparaties bij onze klanten thuis. Nóóit 
doen, dan zien de klanten hóe gauw we het ge- 
fixt hebben; neen, dat is geen gelukkige greep. 
Maar dan de hoofdprijs: Een reis naar Neder- 
land. Zo gewoon staat het daar maar: een reis 
naar Holland. Rancuneus zijn ze daar in Span- 
je niet sinds die affaire met Alva. Wij zouden 
bv. best wel een land kunnen opnoemen waar we 


beslist nog niet heen wilden, ook al belooft de president ons persoonlijk 
dat ze ons niets in onze schoenen proberen te schuiven en dat we er weer 
levend uitkomen. 

Maar goed, die Spanjaard komt dus naar ons land en niet eens per ezel of 
een ander locaal vervoermiddel, wel nee, natuurlijk per KLM en onmiddel- 
lijk na aankomst gaat hij prompt in de ferro-carril (de trein, als u het 
soms niet wist) om in triomf naar Eindhoven gebracht te worden om daar 
de Philips fabrieken te bezichtigen; in het verhaal staat het wat aan- 
grijpender want in Spanje is men nu eenmaal wat meer emotioneel: „el 
gigantos y mundialmente famose fábrocos”. Nu, die bezoeken in Eindhoven 
mogen er zijn en dat is nu werkelijk een hoofdprijs met 'n grote H. Terug 
mag je eventueel ook met de trein gaan en-passant Parijs bezoeken Ook 
niet onleuk, want Parijs biedt eveneens veel schoons, zij het dan in een 
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genre, dat we in Eindhoven slechts bij hoge 
uitzondering waarnemen. 

Met dit probleem zitten we volledig omhoog, 
het hoofd deemoedig omlaag; tegen zoiets 
kunnen we volstrekt niet op. We zouden 
schuchter die gelukkige Spanjaard nog een 
vervolgbezoek aan Bussum kunnen aanbie= 
den, of desnoods aan de studio's en zo, maar 
ieder die wel eens de lunch in Eindhoven 
gebruikt heeft weet, met hoeveel moeite je 
‘smiddags door de fabriek rondzeult, laat 
staan naar Bussum fietst. Neen. Op dit ge- 
bied zullen en moeten we bij ons Spaanse 
zusterblad achter blijven staan; wij zijn van 
bescheidener allure. Maar toch verbinden we 
een prijsvraag aan dit verhaal: Wie kan ons 
zeggen, wie die Spaanse grap financiert. 
Ieder mag maar éénmaal raden; onder de 
goede inzenders verloten we een buis, die 
uit diezelfde royale beurs komt. 


veel schoons in Paris ..… BLAN 
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Lezers peinsden - peins mee lezer! 








Afstemcond. 3x500pF met trimmers 


AFSTEMMER VOOR DE MIDDENGOLF *) 


Aangesloten op een goede versterker heb ik 
met dit afstemmertje een briljante weergave 
van sterke omroepstations. Nu kan ik ook 
horen dat ze in Hilversum vaak slechte pla- 
ten draaien met veel ruis enz. 

De gevoeligheid is heel goed en ook de selec- 
tiviteit is redelijk; deze hangt af van de 
stie van de koppeltrimmer in het r.f. band- 
ilter. 


Nieuwlande (Dr.) Dpl. kpl. J. SMIT 


*) Deze schakeling is in feite een variant 
(uitbreiding met rf. trap) van de VE 240 en 
UN-23. Red. R3 


MEETKASTJE 


Ben zeer handig en elegant apparaatje, dat 
ik sinds jaren gebruik, kan ook voor andere 
RB-lezers zijn nut hebben. 

Het betreft hier een apparaatje voor het 
„doorbellen’”’ van motorwikkelingen, leidin- 
gen e.d. en het bepalen van kortsluiting. 


Eranstormatar 220V/ey 





Het geheel in een kastje geeft een stevig ap- 
paraatje dat u zelfs op hele zware” karwei- 
tjes niet in de steek laat. Dus spaar uw dure 
meter. 

Werking. Normaal brandt het groene 0,5 A 
lampje. Sluit men dit kort doordat men een 
sluiting meet’, dan dooft het en het rode 
0,05 A lampje gaat branden. 


Eindhoven F. J. POMP 
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GOEDKOOP 3-WEG LUIDSPREKER- 
SYSTEEM 


Rl en R2 vormen samen een dubbele, draad- 
gewonden regelweerstand (zie fig. 2); de 
waarden van de weerstanden moeten proef- 
ondervindelijk worden vastgesteld. Indien het 
glijcontact E naar A wijst en bij de andere 
helft F naar G wijst, dan is het geluid laag; 
en omgekeerd worden de hoge tonen be- 
voordeeld. 

C = 100 uF. L = 192 wdg emaille of anker- 


Dubbete draadgewonden 
regel weerstand 


NL Wig, 





Fig! Fig? 


draad van 1 mm @, gewikkeld op een koker 
van 215 cm @ „lengte 6 cm, of vierkante doos 
van hetzelfde formaat. 

Het wisselfilter moet in de luidsprekerkast 
worden gezet en de potmeter kan dan buiten 
of aan de zijde der luidsprekerkast worden 
gemonteerd, zodat gemakkelijk geregeld kan 
worden. Dit is de enige weg voor de arme 


muziekliefhebbers. 
Tjiandjur-Indonesië TJIA DJIT HOAT 


: Het in uitzicht gestelde boekwerkje (Elek- : 
: tronisch Jaarboekie) werd, na loting, toe- : 
: gestuurd aan de heer TJIA DJIT HOAT, : 
: terwijl de beide andere inzenders even- : 
; eens beloond werden. 
: Voor de volgende maand is wederom een : 
: boek beschikbaar gesteld. 
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HULPACTIE Dr. BLAN PUZZEL No. 4 


Over de oplossing van PUZZEL no. 4 behoeven we niet lang te praten. Het ging over een model 
elektrisch locomotiefje, dat het vertikte om op een transformator te lopen, terwijl de lampjes 
normaal wilden branden! De transformator levert wisselspanning en daar was het motortje ken- 
nelijk niet van gediend. De conclusie ligt voor de hand: het moest op gelijkstroom lopen; in het 
geheimzinnige kastje zat een transformator en daarachter zorgde een gelijkrichtcel in Graetz- 
schakeling voor de gelijkspanning (fig. 1). 

Nu willen de meeste gelijkstroom-motoren tevens op wisselstroom lopen; het omgekeerde is 
helaas niet waar, want onze kortsluitmotoren leveren als ze op gelijkstroom worden aangesloten, 
vrijwel uitsluitend rook en stank. Een uitzondering vormen de wisselstroom-collector-motoren 
maar in feite verschillen die toch weinig van de zoëven besproken collector-motoren. 

Maar wáárom liep dit locomotiefje, dat toch óók: een collectortje bezit, nu niet op wissel- 
spanning? We zullen eerst eens even het schema van een collectormotor bezien, We onderscheiden 
daarbij het draaiende gedeelte, de z.g. rotor (ook wel anker genoemd) en het stilstaande deel, de 
stator. Door listige kunstgrepen, nl, luswikkelingen en een collector, gaat een anker draaien wan- 
neer het in een magnetisch veld wordt gebracht en de beide borstels op een gelijkspanningsbron 
worden aangesloten..Die collector bestaat uit een aantal koperen blokjes, de zg. lamellen, van 
elkaar door mica gescheiden; men brengt tegenover elkaar twee stukjes Koolstof, de z.g. borstels, 
onder veerdruk tegen die collector aan, er gaat dan een stroom lopen en het anker verdraait iets. 
Maar dan ontmoeten de borstels het eind van de lamellen en de grap zou afgelopen zijn, wanneer 
ze dan niet onmiddellijk een paar nieuwe lamellen raakten. Door dit contact komt een nieuwe 
‚‚draadlus’”’ in actie, waardoor het anker zich wéér een eindje verdraait. Nu en dat gaat zo door; 
het is in feite een aaneenschakeling van schokjes, maar in de praktijk wordt 't een soepel 
draaiend geval (fig. 2). 

De draairichting hangt helemaal af van a) hoe het magneetveld gericht is en b) hoe de spanning 
op de borstels komt of populair gezegd: of de stroom van links naar rechts of van rechts naar links 
loopt (4 en 5). Vanzelfsprekend zon men op middelen om die permanente magneet kwijt te raken, 
want het was 80 jaar geleden lang niet gemakkelijk om aan een permanente magneet te komen. 
Men kwam alras op 't idee om een stuk weekijzer met behulp van elektrische stroom magnetisch 
te maken. Nu, dat is gemakkelijk; van de beide naar de collector lopende draden maken we 
aftakkingen en we hebben nu een gelijkspanningsmotor met z.g. parallel- of shuntbekrachtiging 
van het magnetisch veld (fig. 6). Kruisen we de draden naar de veldwikkeling, wel dan loopt de 
motor de andere kant uit (fig. 7). Laten we nu dit spul op wisselspanning draaien, denk dan niet 
dat die motor telkens vóór. en achteruit loopt omdat er wisselspanning gebruikt wordt! Welnee, 
want wanneer de stroomrichting in het anker omkeert, keert óók de stroom in de veldwikkeling 
om (fig. 8). Het verwisselen van de aansluitdraden van 'n motor met bekrachtigd veld is dus niet 
de methode om de motor de andere kant uit te laten draaien. In dit opzicht gedraagt de motor op 
wisselspanning zich precies eender als op gelijkspanning, Een groot verschil zit echter in de uit- 
voering van het „ijzerwerk’:, dat het magnetisch veld vormt bij motoren voor gelijk- en wissel- 
spanning. Voor gelijkspanning mag die kern een massief stuk ijzer zijn; voor wisselspanning dient 
ook het stator-materiaal opgebouwd te zijn uit dunne laagjes van het bekende dynamo- of 
transformatorblik, ter voorkoming van veriiezen. Het anker (de rotor) is altijd uit dit materiaal 
opgebouv;d. 

Inplaats van deze shunt-motoran gebruikt men meestal, o.a. in stofzuigers, serie-motoren., 
Hierbij wordt het veld bekrachtigd door dezelfde stroom, die door 't anker locat. De veldwikkeling 
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is hier dus een betrekkelijk korte dcch dikke draad, terwijl die bij de shunt-motor een lange dunne 
draad is. Overigens gaat in die veldwikkeling slechts 20% van het uit het net opgenomen elektrische 
vermogen zitten; de rest wordt door het anker gebruikt (fig. 3). 

De serie-motor heeft nl. gunstiger eigenschappen bij het aanlopen. De stroom door 't anker is 
nl. dan erg hoog en door de magneetwikkeling eveneens. Het veld is daardoor heel krachtig tijdens 
dit aanlopen. Alle tractiemotoren voor tram en trein zijn zo. Een nadeel is, dat een seriemotor 
‚‚op hol” slaat wanneer hij onbelast is. Mag dus b.v. nooit voor een slijpsteen gebruikt worden, 
omdat die dan véél te hard gaat draaien en uit elkaar vliegt met de kans dat we een gat in ons 
hoofd krijgen en alle zaagsel eruit loopt. Nu nog even vertellen, waarom de stroom hoog is bij 
het aanlopen. Elke motor is nl, heel stiekum tevens een dynamo. En als een motor-anker snel 
draait, dan werkt zijn dynamo óók op volle toeren en levert een stroom, die tegengesteld is aan de 
stroom die er doorloopt als gevolg van zijn motor-allures. Gevolg: deze beide stromen worden van 
elkaar afgetrokken en uiteindelijk gebruikt een draaiende motor slechts het verschil van deze 
beide stromen. Die tegenstroom is het gevolg dus van de opgewekte tegenspanning of tegen- 
E.M.K. Welnu, als de motor nog niet op toeren is, loopt er een fikse stroom (spanning gedeeld 
door ohmse weerstand van veldwikkeling + anker) en de tegenstroom is nog niet wakker, want 
het anker draait nog niet snel. Daarom past men gelijkstroom-motoren van groter vermogen 
steeds een in serie geschakelde aanloopweerstand toe. Nu, ter zake: waarom wilde het spul niet 
op wisselstroom draaien? 

Wel, omdat men bij die locomotiefjes vaak de veldwikkeling vervangt door een permanente 
magneet, bv. ticonal of ferroxdure, dat moderne magneetmateriaal. Dit is betrekkelijk licht van 
gewicht, goedkoop en gemakkelijk te krijgen. We keren dus weer terug tot fig. 4. Wisselen we 
nú de draden naar 't anker om, dan loopt het motortje achteruit want: de richting van het 
permanente magneetje draaien we daardoor niet om (fig. 5), maar op wisselstroom zal dit 
motortje nóóit lopen, omdat de stroom-richting in het anker wèl 50 x per sec. van richting ver- 
andert, doch de richting van 't magneetje noat! Toch is een permanent veldmagneetje wel leuk 
bij die modelspoorbaantjes. Als we er tenminste gelijkspanning in stoppen! 


Het aantal inzendingen was ditmaal overstelpend groot, zodat ik mijn, mening, dat alleen eer- 
zame huisvaders met spoortjes spelen, dringend moet herzien; ook de jeugd schijnt zich van dit 
speelgoed meester gemaakt te hebben. Vooral mijn jonge vrienden uit België hebben het er niet 
bij laten zitten. Bravo! Helaas meenden vele inzenders, dat het verwisselen van de draden vol- 
doende is om de rijrichting te veranderen van een gelijkstroommotor, maar velen vergaten er bij 
te zeggen: wanneer een permanente magneet het veld vormt. ° 


DE PRIJSWINNAARS 


_ 





J. CUPÉRIS JAN RIDDER HENK v. d. STEEG ARIJ SCHUIT 


De eerste prijs, een stel Mu-Core 402 spoelen, gaat ditmaal naar J. CUPÉRJS in Antwerpen. 
De tweede prijs, een Muvolt uitgangstransformator, zonden we naar JAN BIDDER in Weesp, 
terwijl de derde prijs, de waardebon van f3—, aangeboden door Radio „De Jacobsstaf'', te 
Driebergen, bestemd is voor HENK v. d. STEEG te Hilversum. De vierde prijs, die bestaat uit 
een Elektronisch Jaarboekje 1957, krijgt ARIJ SCHUIT in Arnemuiden. 


Correspondentie. De tweeling Pelt in Hilversum, van resp. 13 en 18 jaar, doet alles broederlijk 
samen: de Blan-cursus volgen, knutselen op Uniframe en de puzá4el oplossen, Helaas vergaten ze 
te spreken over die permanente magneet en krijgen ze ditmaal geen prijsje. Volgende keer beter. 

T. Lieuwes, Djadan Braga 47 in Bandung, een cursist zoekt vrienden, tape-palls zogezegd, om 
bandjes te ruilen. Wie schrijft hem eens? 

Een andere cursist, de heer K. Kromhout, oppert het originele idee om bij de inzending van zijn 
uitgewerkte lessen tevens een bandje” in te zenden; ik zou hem dan per band-kunnen antwoor- 
den. Pracht idee, dat al eerder in mijn hoofd is opgekomen, maar dat ik er snel maar weer uit- 
gebannen heb. Uiteindelijk heb ik óók maar één leven, in tegenstelling met katten, die zeven 
levens zouden hebben. 
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Weer een ander cursist is begonnen met een grammofoonptiatenhandel en moet uit dien hoofde 
een cursus voor radio-detailhandelaar volgen. Of dáárvoor nu zoveel wiskunde nodig is? Nu, ik 
denk dat dit slechts is om het moeilijk te maken, zoals in die mop met die bloemen op het 
slaapkamerinstrument, als U begrijpt wat ik bedoel. Blijkens mijn ervaring, hebben de meest 
geslaagde handelaren van wiskunde maar weinig kaas gegeten. Kop op, such is life in ons ge- 
reglementeerde en tòch vrije Nederlandje. 


En nu: PUZZEL No. 6 


[re een of ander Engels sprekend land reden lorries naar een fabriek om grondstoffen aan te 

voeren. Nu gebeurde het, dat somtijds de toevloed te groot werd en dat wilde de baas met een 
lichtsignaal aangeven. Hij maakte een transparante lichtbak met de woorden No More, Achter elke 
letter kwam een lamp, dus zes lampen in totaal. Schakelde hij de vier laatste in, dan stond er More, 
had hij genoeg, dan schakelde hij er twee bij en stond er: no more. Tot zover ging alles goed, 
maar helaas had hij slechts lampen van 110 volt, terwijl de netspanning 220 volt was, terwijl hij 
verder over een dubbelpolige omschakelaar beschikte. In de middenstand is alles uit; in de bo- 
venstand stond er: more (4 1), in de onderstand: no more (6 1.). 

Twee lampen moesten steeds in serie staan; 


C zo had hij dus drie groepen. Géén der 
n lampen mocht aan de toevoerdraden A en 
w ó E B worden verbonden, wel natuurlijk aan 
L__f e 7 z de punten C-D en E-F. En ze moeten alle 


/ even fel, dus op 110 V, branden. Hoe heeft 
220vr deze man dit nu gefixed? Teken de zaak 
n E t maar eens en vertel mij, hóé we die lam- 
8 En pen rangschikken moeten. Een tip: kijk 
| E niet te veel naar die schakelaar, let meer 
op de lampen, maak er een legkaart van. 
Een echte puzzel! 
Iedere jongen of meisje onder de 18 jaar mag meedoen mits de oplossing mij mear per brief- 
kaart bereikt en dan nog vóór de 2le van de maand. 











Dr. Blan. 

WEERSTAND METEN MET DE VOLTMETER 92 8,690 42 138,100 

De gegevens zijn voor een voltmeter van 1000 zie wke ik nt 

ohm per volt met een schaal van 1...100 en 90 11,110 40 150,000 

op 100 volt meetgebied, onbekende weerstand 89 12,360 39 156,400 

(Rx) in serie met spanningsbron en meter 88 13,636 38 163,420 

geschakeld. 87 14,940 37 170,270 

86 16,280 36 177,778 

85 17,647 35 185,714 

84 19,047 34 194,117 

83 20,480 33 203,030 

82 21,950 32 212,500 

81 23,457 31 222,580 

80 25,000 30 233,333 

79 26,582 29 244,827 

78 28,205 28 257,142 

17 29,370 27 270,370 

R 76 31,580 | __26 284,615 

IT = contrôle voltmeter. 75 33,333 25 300,000 

II = 1000 2/V voltmeter voor weerstands- 74 35,135 24 316,666 

meting op 100 V gebied geschakeld. 73 36,986 23 334,1782 

R = afhankelijk van E. 712 38,889 22 354,545 

reen maintnsnentdaken ke nmensernathenndens deesneenein dine didenpekandeanverdddknn et m1 + 40,845 21 376,190 
De getallen zijn universeel voor 10 (100) de- 

lige schaal. Bij afwijkende meetgebieden be- on gd tr Ba 

hoeft men de weerstandgetallen slechts met 63 47.059 18 455,556 


het verschil te vermenigvuldigen. Bv. bij een 
10 of 250 volt schaal met resp, 0,1 en 2,5. De rt ie pg 
Men dient er wel rekening mede te houden ’ ’ 














dat door bijschakelen van Rx de kringweer- 65 53,846 A pige 
stand gewijzigd wordt, voor nauwkeurig me- ie gc 13 seen 
ten is het wel wenselijk de voedingspanning jn pek 12 133 338 
met een aparte meter onder contrôle te hou- 61 3'934 1 809 009 
den resp. bij te regelen op precies 100 V. 63, | 
60 66,666 |__10 900,000 
59 69,491 9 1.011,111 
volt ko volt ke 58 72,414 8 1.150,000 
7 57 75,438 7 1.328,600 
ee 1010 Ea 55 8tel8 5 1900000 
' 49 104,040 ' ‚900, 
98 2,040 48 108,300 54 85,185 4 2.400,000 
a pe pf Eee ae pt 8 pee 
, 6 117,300 : „UU, 
95 5,050 45 122,220 51 96,080 1 9.999,900 
94 6,380 44 127,300 
93 7,520 43 132,500 Bilthoven JOHS DEN HERTOG 
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Actualiteiten mn 


Els 
van de Dr. BLAN CURSUS 
D ITMAAL zal ik het eens hebben over een bepaalde groep cursisten. ( 
Curs'sten, die zeer gewetensvol hun werk inzenden met de regelmaat N= L 
van de klok en dan onverwacht deze regelmaat moeten onderbreken lg 
door wat wij „force majeur” kunnen noemen. En hiervoor kunnen vaak 
bijzondere redenen zijn. Om met de belangrijkste maar te beginnen: 
ziekte zowel van de cursist zelf als van zijn huisgenoten. En dan: hui- Actualiteiten... 
selijke omstandigheden, overwerk, oververmoeidheid. Och, er zijn zovele 
en redenen waarom men, soms met een bloedend hart, zijn voornemefis 
nk niet ten uitvoer kan brengen. Voor velen is het volgen van deze cursus 
AA, slechts een uitbreiding van een hobby en ik kan me heel goed voorstel- 
(3 len dat er belangrijker zaken zijn, zaken die geen uitstel lijden kunnen. 
En nu worden velen geplaagd door het denkbeeld, dat door een derge- 
lijke, soms vaak kortstondige onderbreking alle kans op het verkrijgen 
/ 8 van het Diploma vervlogen is. 


halen, wat ik reeds aan zovelen persoonlijk heb geschreven, nl. dat u 
gerust de cursus mag onderbreken, wanneer de omstandigheden dit 
noodzakelijk maken. Prettig is het natuurlijk, wanneer ik hiervan een 
…over- berichtje krijg, maar zelfs wanneer ik dt niet krijg zal niemand boos 
vermoeidheid . kijken. Het is nu onlangs voorgekomen, dat iemand die ca. twee jaar 
geleden „uit de lucht ging” zoals dat in zenderjargon heet, plotseling 

weer terugkwam en uit zijn begeleidend briefje bleek wel, 


hoe weinig kans onze cursist toendertijd had om zijn tijde. 
lijke nonactiviteit aan te kondigen. 
Nu begrijp ik wel hoe de gedachte post kan vatten, dat 


onderbreking de kans op het diploma doet verdwijnen. Ik MLOMA 
an. 


| | | Om nu alle twijfel weg te nemen wil ik hier nu eens u:tdrukkelijk her- 


zeg nl. in het prospectus, dat regelmatig inzenden een ver- 
eiste is. Maar daarmee bedoel ik héél wat anders; ik ken 
mijn pappenheimers, :n dit geval de lieden, die bv. les 3 
maar overslaan, of les 6 of 7 en dan doodleuk de volgende 
insturen. Dié krijgen het beleefde verzoek (na de 12e les) 
om óók nog die ontbrekende in te zenden. 

En wie moeilijkheden met een les heeft, laat hij zich niet 


generen en inzen- 
den wat hij er van 
heeft kunnen ma- 


ken; het is ónze 5 4 
taak om hem bij te vd NN 
staan en over de / , 
moeilijkheden heen if 


te helpen. En wie 
nu nog door enige Gs 


schroom weerhou- Br 
den was om na een 
onderbreking weer …. kans op diploma 


voort te gaan zou vervlogen … 
ik gebruik willen - 
laten maken van 
een „generaal par- 
don”. Ik bedoel 
hiermede niet één 
of andere heetge- 
bakerde en gesnor- 
de generaal met ’n 
verschrikkelijk 
mooi pak aan uit 
een middel-Ameri- 
kaans operette-leger, maar zoiets als het gebruik, dat bij 
onze bemnde en gewaardeerde belastingambtenaren in 
zwang is om straffeloosheid te verzekeren aan lieden die 
pi vergeetacht'‘gheid hun belasting verzuimden te be- 
alen. 


Van mijn kant is hieraan echter géén voorwaarde, ter- 
mijn of tijd verbonden; wèl kan ik zeggen: wie er lang 
„tussenuit” geweest is zal natuurlijk weer wat óp moeten 
halen voor het examenwerk. 


Maar ... dàn volgt het Diploma en dáárom ;s het tenslotte 
toch te doen … 


Nu ik toch aan het woord ben wil ik mijn talrijke cur- 
sisten (we komen dicht bij de 2500!), mijn trouwe lezers 
en mijn jeugdige puzzelvrienden een voorspoedig 1957 toe- 
roepen, met als grootste wens, zowel voor wèl als voor 
niet-radio-enthousiasten: Vrede. 





.…ik ken mijn pappenheimers 





Dr. BLAN 


Generaal Pardon Blan 
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FONO-OSCILLATOR 


Hulpapparaatje voor grammofoonweergave over 
radiotoestel zonder pickup aansluiting 


S INDS jaar en dag behoort een pick- 
up-aansluiting tot de standaard-uit- 
voering van de overgrote meerderheid 
der Europese omroepontvangers. In 
Amerika is dat echter anders, daar 

is praktisch ieder radiotoestel ge- 
speend van de mogelijkheid om er 
een pickup op aan te sluiten. Toch 
wordt ook daar het radiotoestel wel 
gebruikt ten dienste van de gram- 
mofoonweergave want sinds tien- 
tallen jaren bedienen de Amerika- 
nen zich van ’n hulpapparaatje, be- 
staande uit een rf. oscillator welke 
door het pickup-signaal wordt ge- 
moduleerd en dat men dicht bij de 
ontvanger plaatst. Door inductie 
verkrijgt men dan voldoende span- 
ning op de antennekring van het 
omroeptoestel, dat dit gemoduleerde 
signaal verder op de normale ma- 
nier weer in geluid omzet. 

Zo’n fono-oscillator is ten onzent 
vrijwel onbekend wegens de in de 
aanhef genoemde reden. Er zijn ech- 
ter wel enkele gevallen denkbaar 
waar men er een nuttig gebruik van 
zou kunnen maken, zoals bv. voor 





FONO-OSCILLATOR UN-49 - Links voor- 
aan de coaxiale contactbus voor aanslui- 
ting van de grammofoonopnemer. Met de 
knop wordt de modulatiediepte ingesteld. 

Er EF86 is voorzien van een afscherm- 
us. 
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grammofoonweergave via een G-W toe- 
stel (waar immers de directe verbin- 
ding tussen chassis en lichtnet het aan- 
brengen van een veilige pickup aan- 





Fig. 1 


5 ECL8O EF86 


sluiting bezwaarlijk maakt), terwijl hij 
eveneens van pas kan komen wanneer 
de pickup-ingang van een ontvanger 
onvoldoende gevoeligheid bezit voor 
toepassing van een moderne pickup. 
Om nu ook eens de aandacht te vesti- 
gen op deze methode, geven wij hier- 
onder de beschrijving van een fono-os- 
cillator. 


De schakeling 


In de UN-49 is een ECL80 toegepast 
voor de oscillator en een EF86 als mo- 
dulator, terwijl een eenvoudig voe- 
dingsdeel met seleengelijkrichter is in- 
gebouwd om ’t apparaatje geheel zelf- 
standig uit het net te kunnen voeden. 
Ter voorkoming van vervorming zijn 
de functies der verschillende trappen 
zoveel mogelijk gescheiden. Zo wordt 
de a.f. modulatie toegevoerd aan een 
buffertrap (het pentodedeel van de 
ECL80) en dus niet rechtstreeks aan de 
oscillatortriode. Hierdoor is de instel- 
ling voor het verkrijgen van een be- 
hoorlijk recht verlopende modulatie- 
karakteristiek minder kritisch, terwijl 
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Fig. 1 
| SCHAKELING VAN DE UN-49 
eld ennen 1000 pF, mica (Mial) 


: C3-4......…. 500 pF, mica (Mial) 
ER dennen 250 pF, trimmer 
: C6-7,....... 0,05 uF, papier (AMROH) 
8 haan 100 u. elco 12 V (Facon) 
: C9-10 .….……. 32-32 UF, elco 450 V 
(Novocon) : 
IE CEN seleengelijkrichter E250C85 
kenne nd Mu-Core 402 (aansl. 3 en 4) : 
Me eee de op ferrietstaaf 23 cm lang, : 
SB 9 mm, zie tekst : 
Rod nenns 47 k2 4 W ps 
RN 47 ka 4% W en 
E RSraaneaass 33 kQ 1 W 
R4...….....…. 1M2 25 W ’ 
En 100 kQ 1 W pn 
RO saps 41 kQ 1 W a 
RT sane I1M92 1 W ke 
RS vnnkean 220 k2 1 W ’ 
RENNEN 22 k2 1 W- ie 
RIO „a... 470 k9, potm si 
(P 254 KV2) 
RL some 1 k2 1 W En 
EE eest Muvolt PC 100 


wmamesaaevarsvsanvvaanrvaeeaanzenvtmaren.=…m.v…vvvvanvansen.vanv…nmmnerernnnnt ee 


het optreden van gelijktijdige frequen- 
tiemodulatie vrijwel geheel wordt ver- 
meden. 

Het triodedeel is opgenomen in een 
schakeling welke het midden houdt 
tussen de Colpitts en de Clapp oscilla- 
tor, zodat een behoorlijke frequentie- 
stabiliteit is verzekerd. De afgestem- 
de kring wordt gevormd door Inu — 
waarvoor de wikkeling tussen 3” en 
„4 van een 402 spoel dient — en de 
serieschakeling van C1-2-3. Laatstge- 
noemden moeten dus mica condensato- 
ren van goede kwaliteit zijn. 

Het stuurrooster van het pentodedeel 
is verbonden aan een aftakking op de 
lekweerstand van de triode en krijgt 
op deze manier een deel van de door 
de oscillator opgewekte (negatieve) 
gelijkspanning en r.f. wisselspanning. 
In de buffertrap is schermroostermo- 
dulatie toegepast; de modulatiespan- 
ning wordt via C; toegevoerd en het 
schermrooster krijgt een geringe ge- 
lijkspanning (ca. 2 V) via R4 en de 
spanningsdeler RsRe. In serie met de 
anode is de vliegwielkring LaCs opge- 
nomen welke wordt afgestemd op de 
oscillatorfrequentie, welke omstreeks 
1500 kHz is gekozen. 


Ls is gewikkeld om een ferrietstaaf, 
waardoor het uitwendig magnetisch 
veld vrij sterk is zodat een behoorlijk 
signaal in de ontvanger kan worden ge- 
induceerd, ook als de afstand tot de 
fono-oscillator enkele meters bedraagt 
De EF86 is normaal als af. versterker 
geschakeld en wordt via de sterktere- 
gelaar Rio met de pickup verbonden. 
Een ingangssignaal van 80 mV is vol- 
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doende om een modulatiediepte van ca. 
80 % te bereiken; bij grotere modula- 
tiediepte neemt de vervorming snel 
toe. 


De bouw 


Met het oog op de vrij compacte bouw 
van het apparaatje is het dienstig om 
allereerst de buishouders, potmeter, 
gelijkrichter en de andere kleine on- 
derdelen op de desbetreffende Unifra- 
me delen te monteren alvorens het 
chassis in elkaar te zetten. Dit bestaat 
uit vier stuks UF 003, één UF 007 en 
één UF 005. Bij twee UF 003’s moeten 
hoekjes worden uitgezaagd om een 
passend geheel te krijgen; dit kan met 
een eclipszaagje of desnoods met een 
kniptang gebeuren. Na de nodige ga- 
ten voor doorvoertule, transformator, 
enz. te hebben geboord, kan men de 
chassisdelen aan elkaar schroeven 
waarna de spoel en de elco worden ge- 
monteerd. 


Nu kan een begin worden gemaakt met 





ONDERAANZICHT VAN DE FONO-OSCIL- 
LATOR - na verwijdering van de bodem- 
plaat 


de bedrading. Eerst de gloeistroom- en 
hoogspanningsleidingen, dan de R's en 
C's aan de buishouder van de EF86 en 
daarna de r.f. kringen. Tenslotte wordt 
de trimmer C5 op de draadsteun gesol- 
deerd. 


Nu moet nog La worden gewikkeld. 
Over de ferrietstaaf wordt een stukje 
olie- of plastiekkous van ca. 30 mm 
lengte geschoven en hierop worden 50 
windingen gelegd van geëmailleerd zij- 
deomsponnen draad, 0.3 mm draaddik- 
te. De einden van de wikkeling wor- 
den vastgezet met een druppel lak, was 
of Velpon (zie ook de omslagfoto). 
Monteer de staaf nog niet definitief op 
het chassis; want in bepaalde standen 
kan hij brom oppikken, waarmee het 
signaal dan wordt gemoduleerd. 


Afregeling 


De afregeling brengt weinig moeilijk- 
heden mee. Zoek eerst met de ontvan- 
ger een stil plekje op in de buurt van 
1500 kHz (200 m). Plaats de UN-49 
naast de ontvanger en stel hem in be- 


ie B in NB En AEL OLE RENI A AE ERE 
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drijf, voorlopig nog zonder pickup. 
Draai nu de kern van de 402 spoel tot- 
dat de oscillator wordt gehoord (als 
een ongemoduleerde zenderdraaggolf) 
en regel op max. uitslag van het tover- 
OOg. 

Daarna Cs bijregelen, eveneens voor 
max. output. Zijn beide kringen op de- 
ze manier op dezelfde frequentie af- 


Fig. 2 
MONTAGETEKENINGEN 
VAN DE UN-49 


gestemd, dan kan men de juiste opstel- 
ling van de ferrietstaaf vinden en hem 
definitief vastzetten op de plaats waar 
de minste brommodulatie wordt ver- 
kregen. Hierna wordt Cs nog even na- 
geregeld. 

Nu wordt de platenspeler in werking 
gezet en de juiste modulatiediepte in- 
gesteld m.b.v. de potmeter Rio. Wan- 


RIO 470k KV2 


EE 





neer men deze ver open 
-draait, zal de muziek 
sterk vervormd klinken 
ten teken van overmo- 
dulatie. 

Het beste kan men de 
gewenste geluidsterkte 
met de sterkteregelaar 
van de ontvanger in- 
stellen terwijl men Rio 
op de fono-oscillator ’n 
vaste instelling geeft, 
liefst zo laag mogelijk 
om ook tijdens de ster- 
ke passages vervorming 
te voorkomen. Ander- 
zijds hoede men zich 
voor te ondiepe modu- 
latie, want dan krijgt 
men een ongunstige sig- 
naal-ruis verhouding. 





Na enig experimenteren is echter de 
goede instelling gemakkelijk te vinden. 


Prestaties 


Vooropgesteld, dat de fono-oscillator 
als noodoplossing is bedoeld in die ge- 
vallen waar geen normale pickup-aan- 
sluiting op het radiotoestel beschikbaar 
is, zijn de resultaten heel bevredigend. 
Ofschoon een heel goede weergavekwa- 
liteit mogelijk is moet men wel beden- 
ken, dat die in de eerste plaats afhangt 
van de eigenschappen van de ontvan- 
ger. Vooral de doorlaatkromme van de 
m.f. versterker speelt een belangrijke 
rol wat betreft de weergave van de 
hoge tonen. In het algemeen kan ge- 
zegd worden, dat de grammofoonweer- 
gave vergelijkbaar is met de ontvangst 
-kwaliteiten van de MG-stations. 
Vervolg blz. 73 
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TECHNISCHE BIJLAGE I 


TRANSFIGURATIES 


DOOR D. C. VAN REIJENDAM 


H IERONDER wordt verstaan het 
veranderen van een of andere pa- 
rallelschakeling in een daaraan gelijk- 
waardige serieschakeling of omge- 
keerd. 


Parallel-serie van weerstand en 
condensator 


Wanneer we als voorbeeld nemen het 
veranderen van een parallelschakeling 
van een weerstand en condensator in 
een gelijkwaardige serieschakeling van 
R en C (zie fig. 1) dan verloopt de be- 
rekening als volgt: 


R Fig. 1 
R1 
De reactantie (schijnbare weerstand) 
1 


van de condensator C = ‚ terwijl 





äò 

deze voor een zuiver ohmse weerstand 
R = KR. 

Voor een parallelschakeling geldt, dat 
de totale weerstand gelijk is aan het 
rroduct der parallelgeschakelde weer- 
standen gedeeld door de som daarvan. 
We moeten hier in dit geval echter re- 
kening houden met het imaginaire ka- 
rakter van de schijnbare weerstand van 
de capaciteit, zodat we de weerstand 
voor wisselstroom daarvan voorstellen 

1 


door —j ——. 
vC 
We vinden dan voor de totale tmpe- 
dantie: 
1 
—j — XR 
vC 


1 
ii +R 
ao C 

We vermenigvuldigen nu teller en noe- 
mer met j @ C 
Daar j? = — 1 en dus — j? = + 1, le- 
vert dit op: 

R 


1 +jRwC 
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Wij willen nu j uit de noemer weg heb- 
ben en vermenigvuldigen daartoe tel- 
ler en noemer met 1—jRwC, hierbij 
overwegende dat (1 +a) (1—a) = 


1 —a? en dat j? = —l. 
Deze vermenigvuldiging levert op 
R 1_—_-jRwC 
mmm XxX Denon ee 
14+jRewC 1—-jRewC 
R—-jR?wC 
1 + RWC? 


Deze laatste uitdrukking splitsen we 
nu in een reëel deel (zonder j) en een 
imaginair deel (met j). Dus 


R—-jR?wC R 
1+RW2C2 14 Rw2C? 
Rw C 
n 1 + R?w?C? 


De impedantie van de paralleschake- 

ling kan dus worden voorgesteld door 

de som (dus een serieschakeling!) van 
R 














een reëel gedeelte —________—_—— en een 
1 + R?w2C? 
Rw C 
imaginair deel: — j 
1 + RC? 
Voor het reële deel kunnen we nu weer 
schrijven: 
R 1 
e= IR 
1 + R22C? R? 
1 + 
1 
22 
R? 
Zoals we zien Is de factor het 
22 


kwadraat van de verhouding van de in 
ohm uitgedrukte waarde van de ohmse 
weerstand en de in ohm uitgedrukte 
schijnbare weerstand van de condensa- 
tor. Het is dus een onbenoemd getal. 
De reële term stelt dus een gedeelte 
van de ohmse weerstand R voor en is 
dus ook zelf een ohmse weerstand, die 
wij Ri, zullen noemen, dus R; <R 


I-1 
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Nu is dus: 







R 
1 L R2Ww2C2 


Wanneer dit het ohmse gedeelte van de 
serieschakeling is, dan moet het ima- 
ginaire deel de reactantie van de con- 
densator C, zijn. 

Wij zullen eens nagaan of dat zo is! 


__ Rwc 1 
ie X 
1 + R2w2C? vC 


Ri = 

















2 C2 


Nu is de breuk waarmee — — wordt 
vC 
vermenigvuldigd weer een onbenoemd 
getal, waaruit volgt, dat we te doen 
hebben met de condensator Cy, die wij 


in serie moeten schakelen met R;. De 


schijnbare weerstand van deze conden- 
sator C; is kleiner dan die van C. Dus 
C1 SC. 


Uit dit alles volgt: 





| Rw C 
== en 
0 Ci 1 + R202C? 
1 + R?w2C? 
PC = —__________—— dus: 
R?» C 
1 4 RC? 
CC == TD 


ROC 


We hebben nu dus de transfiguratie 
van een parallelschakeling van R en C 
In een serieschakeling van Ri en Ci 
berekend, waarbij Ri en C; zijn uitge- 
drukt in R en C. 
Omgekeerd kunnen we ook een serie- 
schakeling omrekenen in een parallel- 
schakeling, waarbij we dus, als we de- 
zelfde figuren gebruiken, R en C moe- 
ten uitdrukken in R; en C, (die in dit 
geval gegeven zijn). 
We gaan daarbij als volgt te werk. 

1 + R?w?C? R 
CIRj == 


EE 
R? we 1 + R?w2C? 


Uitgewerkt levert dit op: 











R 1 
C: R, = == of 
R?w?C oeCR 
1 
Riw Ci = 
Rw C 
We kunnen dus voor 
R 
Ri = —__—_—___—_—_—— ook schrijven 
1 J- R2Ww2C2 
R 
R;, = —_—_—__—_—_— zodat dus: 
1 
1 + 
R12w2C;? 
| 1 | 
R= Rit | 
R; w? C? | 
Rot 41 
Rw? C? | 





Grijpen we nog even terug naar de for- 
mule 
1 R?w C 


w C: 1 + R?w2C? 
dan kunnen we daarvoor na enige om- 
werking schrijven: 





1 
Ci =C (14) 
R? w2 C? 
1 
Daar ook nu geldt: RiwC = ——- 
RwC 


gaat de formule over in 
Ci = C (1 + Ri? @? C1®) 
Waaruit volgt: 


C: 
CC == 





1 + Ri? w? C4? 


Hier zijn we dus waar we wilden we- 
zen, nl. zowel R als C uitdrukken in 
R;, en C,. 

Over het algemeen is de berekening 
dus nog al tamelijk bewerkelijk hoewel 
we, nu we het eenmaal weten, alleen te 
maken hebben met de formules welke 
zijn „ingelijst”. - 

Maar ook dan zit er nog al wat reken- 
werk aan. 

Er zijn in enkele gevallen echter ver- 
eenvoudigingen mogelijk: 


a) parallel —->- serie 


Hiervoor vonden we voor de weer- 
stand: 
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R 
Ri = 
1 + R?w?C? 
Is nu R?w?C? „1 dan is 
1 
Ri ss 
R2 w2 C2 


Maar wanneer: 
R?w?C? «1 dan is 
Ri z R 
Voor de capaciteit was de formule: 
1 + R? w2 C2 
Cy = 
R? w? C 
Is nu R2w?C?y1l dan wordt 
Ci = C 
en bij R?w?C? «1 zal 
1 
Ci =S 
R?2 2 C2 


b) serie —->- parallel 
De weerstand was hier: 


Ri? w2 Ci? +1 
R = 
R; w? C° 
Is in de noemer 
Ry w2C;?» 1 dan wordt 








R = R; 
en als Ri « kunnen we aanhou- 
den: wv Ci 
1 
Rl 
R; w? C1? 
De formule voor de capaciteit was: 
C1 
C = 
1 + Ri? @? C4? \ 
Is nu: 
Ry? WC? «1 dan is 
C = C: 
terwijl als R; » voor de capaciteit 
vC 
wordt gevonden 
1 
Ct me 
Ri? 2 C,? 


Ook andere transfiguraties van serie- 
in parallelschakeling kunnen voorko- 
men. We zullen hièr niet steeds de be- 
rekening geven, doch volstaan met de 
daarvoor geldende formules. 
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2. Weerstand en reactantie 


In het algemeen geldt voor transfigu- 
ratie van een serieschakeling in een 
parallelschakeling en omgekeerd van 
een weerstand met een reactantie (fig. 
2) de volgende formule: 


ee Lt 
Rs RI 


Fig. 2 Fig. 3 


a) Serie — > parallel 
OO __X2 | OR? 


R;=R+4— | en Xi == XX 
MA nà 


b) parallel —>- serie 


Moeten we daarentegen een parallel- 
schakeling van X; en R, veranderen in 
een serieschakeling van X en R dan 
vinden we: 








| R = Ri X A | 

| Xe R2 | 
en 

EE 


XX 
| Xi? + Ri? 


3. Weerstand en zelfinductie 


Werken we dit uit voor een zelfinduc- 
tie en een weerstand (fig. 3) 

dan worden de volgende formules ge- 
vonden: 


a) Serie —->- parallel 


De weerstand wordt 


R? x w2L? . 
Ri == 
R | 


Is nu echter R»ywL, dan kunnen we 
voor R; nemen: 
Ri zz R 
Terwijl als R«@wL geschreven kan 
worden: 
w2 L2 
Ri ad 





R 
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De zelfinductie wordt gevonden uit: 


oe orL* +R | 
‚Lal == 


om | 
Ook hier zijn weer vereenvoudigingen 
mogelijk en wel als: 
R«wL dan wordt Li, >= L 
en als R»@&L komen we op: 
R? 
Li = Ì 





wl 
Gaan we van: 
b) Parallel —->- serie 
‘zodat we R en L moeten uitdrukken in 
R; en Lj, dan vinden we: 
a FE 
R == 





Ri? +w?Li? | 
waarbij weer vereenvoudiging kan 
worden ingevoerd als: 

Ri»wL; In dit geval is 
Wa Li? 


/ 


R = 





R. 
terwijl als Ri «&® Li we weer kunnen 
stellen: 
R = Ri, 
De formule voor de zelfinductie luidt: 


| Ri? Li | 
EE | 
| __Ri? + @° Li? | 
Ook nu zijn weer vereenvoudingen mo- 
gelijk en wel als: 
Ri» L dan is nl. 
L Ge Li 
en als Ri «® L, waarbij 


Ri? 
L =- 





wordt. 
w2 Ly 


3. Zeflnductie en capaciteit 


a) Serieschakeling 
Hierbij kunnen zich twee gevallen 
voordoen nl. | 
le. als de aangelegde frequentie klei- 
ner is dan de resonantie-frequentie 


1 
É = —_ —__—). Dan is dus © <@,. 
2 TYLC 


Is dat het geval, dan gedraagt de kring 
zich capacitief en kan vervangen wor- 
den door een enkele condensator Ci 
(fig. 4). | 


1-4 


L 


C je : 
=t n 
Fig. 4 Fig. 5 


In dit geval is 
pe 
| nd 

| 1-2 LC | 





2e. de aangelegde frequentie is gro- 
ter dan de resonantiefrequentie. Dus 
w >W. De kring gedraagt zich nu in- 
ductief en kan dus worden vervangen 
door een enkele spoel Ly (fig. 5). 


Nu is 
ad 








| 


1 
> 








b) Parallelschakeling 


Ook hierbij onderscheiden we weer 
twee gevallen. 


a) Hier echter gedraagt de kring zich 
inductief als @ <®, en kan dus ver- 
vangen worden door een enkele spoel 
Li (fig. 6). 


C Ci 
L Li L 


Fie. 6 Fig. 7 


De formule voor L, luidt hier 
| L | 
kn 


| 1 —w2LC 


b) Is daarentegen de aangelegde fre- 
quentie groter dan de resonantiefre- 
quentie, zodat ® >, dan kan de zich 
capacitief gedragende kring worden 
vervangen door een condensator C 
(fig. 7). | 


Voor C, vinden we dan 











CC — 
Ë ol | 





Tot slot nu nog 
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4. Ster-driehoek transfiguratie, 


die wordt toegepast bij het omrekenen 
van een driehoekschakeling in een 
daaraan gelijkwaardige sterschakeling 
of omgekeerd. Dit komt bv. voor wan- 
neer we een gt-fliter willen vervan- 
gen door een T-filter (fig. 8) of omge- 
keerd. 


TIE 


Fig. 8 
a) Driehoek —->- ster 


De waarden voor x—y en z bepalen 
we met: 


| ab 
xx == 


at b+te 
be 

ad be 
ac 


Zn 
atbte| 


b) ster —>- driehoek 


De waarden van a,b en c worden nu 
uitgedrukt in x, y en z. 








XY 4 XZ + YZ 


a == 
hf 
XY + XZ + YZ 
b= 


Z 





Hiermede zijn dan de voornaamste 
transfiguraties behandeld. 

Bedenk echter steeds, dat een transfi- 
guratie in de praktijk alleen geldt 
voor één bepaalde frequen- 
tie, immers in alle formules komt 
steeds @ voor. 








Uit buitenlandse tijdschriften 


Daar heb ik me wat op m'n hals gehaald! 
Toen ik een tijdje geleden een ontmoeting 
had met onze redactie vroeg men me zo langs 
de neus weg tijdens een heel niet zakelijk 
gesprek bij een gezellig kopje koffie: „Wat 
denkt u over een rubriekje waarin wat wordt 
gezegd over de inhoud van buitenlandse tijd- 
schriften?” Ik dacht toen dat dit de lezers 
wel zou interesseren, maar ja hoe kom je 
aan die dingen? Dat bleek helemaal geen be- 
zwaar te zijn want men zou me er wel een 
paar sturen, dan kan ik ze eens inkijken en 
er verder over nadenken. 
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Och, waarom niet? Het is altijd aanlokkelijk 
een aanbod te krijgen dat je in staat stelt op 
de hoogte te blijven met datgeen Wat anderen 
over de radio hebben te vertellen. De abon- 
nementen op buitenlandse tijdschriften zijn in 
tegenstelling tot het abonnement op Radio 
Bulletin maar bar duur en je komt er dus 
niet zo gauw toe meer dan één buitenlands 
tijdschrift te lezen. Een aanbod om ze gra- 
tis enige tijd in huis te hebben is dus altijd 
welkom. Nog geen 24 uur daarna kwam er een 
enorm pak, met een uit de hand geschreven 
krabbeltje er bij, dat dit al vast „wat was en 
of ik de copie maar zo gauw mogelijk wilde 
zenden, want die moest nog in het nummer 
dat tegen Kerstmis zou verschijnen. En dan 
ligt de eerste zending nu voor me: één tijd- 
schrift uit Australië: Radio Television and 
Hobbies; twee Italianen: Radio Industria Te- 
levisione en Radio Televisione; drie Fransen: 
Toute la Radio, Télévision en Rado Con- 
structeur et Dépanneur; één Zweeds tijd- 
schrift: Radio och Television; één Ameri- 
kaan: Electronics; één Engels: Wireless World 
en een Duits: Funkschau. 

Begin daar nu maar eens aan en waar moet 
je beginnen? Kunt u zich voorstellen dat ik 
er een beetje tegenop zie om uit deze over- 
vloed juist datgene te pikken wat u nu juist 
zal interessen? En omdat ik nu eenmaal er- 
gens moet beginnen heb ik Wireless World 
van november maar als eerste onder handen 
genomen. Dit is al de 46e jaargang van Wire- 
less World en daar kunnen de anderen niet 
tegenop, vandaar de voorrang boven die an- 
deren Wanneer het u interesseert — maar 
dat denk ik wel van niet — dan moet u het 
artikel lezen van D. M. Neale en Francis 
Oakes, die Feschrijwven hoe een gelijkstroom- 
versterker met transistoren kan worden uit- 
gevoerd. Het gaat hier echter om signalen 
van milli-microampêres, zoals bv. kunnen op- 
treden bij foto-elektrische cellen van zeer ge 
ringe lichtsterkte. Ook kan de versterker 
worden toegepast als r.f. voltmeter, maar 
dan komt er nog een kristaldiode aan te pas. 
Interessanter voor de amateur lijkt mij de 
beschrijving van een „zak-radio”, natuurlijk 
ook weer uitgerust met transistoren. Geen 
luidsprekerontvangst, maar met een „oor- 
telefoontje’, zoals bij hoorapparaten wordt 
gebruikt. Het geval is echter wel vatbaar voor 
uitbreiding met een extra versterker, je kunt 
dus nooit weten! 


Bent u in het gelukkige bezit van stereofo- 
nisch opgenomen „bandjes en kunt u ze ook. 
afspelen dan geeft J. Moir u een aantal goede 
wenken over de opstelling van de luidspre- 
kers in uw huiskamer. 


D. D. Jones vervolgt een artikel over Tran- 
sistor r.f.-versterkers (al weer de transis- 
tor!). In dit artikel zijn enkele uitvoerbare 
schema's opgenomen, maar zonder experimen- 
teren kunt u hiervan toch nog echt geen 
r.f. versterker bouwen. Dat is wel het geval. 
met het variabele „Scope-filter” (filter om 
hoge frequenties op te halen of beter: min- 
der af te snijden) dat door D. M. Leak be- 
schreven wordt. Volgens de bijgevoegde 
krommen is het effect lang niet mis! 


De grote baas van het Franse blad: Télévision 
is E. Aisberg, u weet wel de schrijver van 
die gezellige boekjes over de werking van 
Radio en Televisie. Dit is echter een vrese- 
lijk serieus blad met ernstige artikelen over 
nieuwe katodestraalbuizen, het zelf maken 
van spoelen voor Televisie-avparaten (van 
W. Sorokine, die in de Franse radiowereld 
een zeer goede naam heeft). Een interessant 
en praktisch artikel overigens! Verder een. 
paar vervolgen op bouwbeschrijvingen van 
televisie-ontvangers en televisie-nieuws, dat 
alleen de Fransman kan interesseren. Uit. 
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Funkschau van augustus wordt het interes- 
sante aritkel van K. Heyn overgenomen, dat 
handelt over storingen tengevolge van har- 
monischen van de MF. Dit alles staat in het 
november-nummer van Télévision. 
Wonderlijke dingen kom je overigens in 
Frankrijk tegen: diezelfde meneer Sorokine, 
die artikelen schrijft voor Télêvision is hoofd 
„redacteur van een ander radioblad waarvan 
ik hier het november-nummer voor mij heb 
liggen: Radio Constructeur et dépanneur. Ze 
gaan daar blijkbaar van het principe uit: 
jouw klanten zijn mijn klanten niet, dus 
waarom zou ik niet voor allebei wat schrij- 
ven? 


Voor hen, die graag hun eigen muziek mee- 
nemen als ze ergens op visite gaan is de 
„Reporter 57’ een pracht bezit: een draag- 
bare grammofoon met pickup, ingebouwde 
versterker en een deksel met luidspreker. 
U kunt er niet mee de hei op of het bos in, 
want de voedingsspanning moet via een stop- 
contact van het lichtnet komen. De gegevens 
en het gebruik van de buizen UY92 en UY85 
zijn de onderwerpen voor een ander artikel. 
WW-enthousiasten vinden in dit nummer een 
uit Radio Mentor overgenomen schema van 
een 15 W versterker van Philips. Dat is al- 
tijd interessant, want originele fabriekssche- 
ma's Krijgen we hier in Nederland niet veel 
te zien. B. Lancourt vervolgt een blijkbaar 
uitvoerig, maar goed gedocumenteerd en ge- 
fundeerd artikel over ohm-meters, terwijl 
J. B. Element een met vele foto's geïllustreer- 
de beschrijving geeft van een in Frankrijk 
in de handel zijnde verplaatsbare ontvanger 
met Ferroxcube antenne Een soortgelijke be- 
schrijving, maar nu van een versterker voor 
bandrecorder, treffen we ook in dit num- 
mer aan. In een „Introduction à la techniques 
des UHF.” wordt u duidelijk uiteengezet 
(populair) wat daarbij nu al zo komt kijken 
aan „Wave-gides” en ander loodgieterswerk. 
Electronics: october 1956: 532 bladzijden, 
waarvan — gelukkig zou ik haast zeggen — 
slechts ongeveer 1/5 gedeelte tekst is en de 
rest (soms prachtige) advertenties. Voor statis- 
tici, economen fabrikanten en anderen, die 
met de handel in radio-apparaten te maken 
hebben is de vaste rubriek: „Industry re- 
port” en alles wat er bij behoort altijd bui- 
tengewoon interessant en leerzaam. Het arti- 
kel over een driefazendetector voor kleüuren- 
televisie is voor ons nog niet van zoveel be- 
lang. Maar dan komt het: John Markus en 
David A. Findlay leverden een artikel van 
niet minder dan 32 pagina’s over de moderne 
materialen, die in de radiotechniek worden 
gebruikt: kunstharsen, keramische stoffen, 
schuimplastic, materialen, die micro-golven 
absorberen, glas, gedrukte bedrading (prin- 
ted-circuits), magnetische materialen, en zo 
gaat het maar door. Interessant tot en met! 


Seymour Schwartz (wat doet die naam in 
Ameríka zou je zeggen) beschrijf een com- 
municatie-ontvanger voor voertuigen. Er zit- 
ten maar liefst 21 transistoren in, dus niets 
voor u of mij maar wel, zoals uit de tekst 
blijkt voor militaire doeleinden. 


Het maandelijkse Nomogram van Electronics 
(daar gaan wij in RB ook nog eens mee be- 
ginnen) gaat deze keer over de versterking 
van transistorversterkers. De bekende ru- 
briek: „Electrons at work” is als steeds inte- 
ressant, maar helaas, zoals altijd weer ver- 
deeld over één kolommetje per advertentie- 
pagina, een amerikaanse gewoonte, die ik 
niet erg op prijs stel. Electronics is en blijft 
een van de interessantste radiobladen, maar 
niet voor de zelfbouwende amateur, het is 
met recht een „vakblad”, waar je een paar 
dagen (geen avonden!) voor nodig hebt om 
het door te werken. 
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Eigenlijk had ik met de twee november- 
nummers (31 en 22) van Funkschau moeten 
beginnen, want daar komen we een paar oude 
bekenden tegen al staat het er dan niet bij. 
Namelijk: het Passe Partout-schema in nr. 21 
en de MK 55 in nr. 22. Ik vind het zonder 
meer een compliment voor de RB redactie, 
dat een blad als Funkschau artikelen uit RB 
overneemt, al zult u de principeschema's dan 
ook niet direct herkennen, die zijn „ver- 
duitst’’. Maar ze staan er dan toch maar in! 
Dit moest me eerst van het hart vóór k over 
de rest van de inhoud ging praten. 

In nr. 21 dan: een 6 watt versterker speciaal 
voor gebruik bij een elektrische gitaar. Deze 
versterker is geschikt voor gelijk- en wissel- 
stroomaansluiting. Er zitten slechts twee bui- 
zen in en wel de UCC85 en de UL84. Gelijk- 
richting door middel van gelijkrichtcellen. 
Voor amateurs, die zelf graag hun meetin- 
strumenten maken beschrijft J. Müller 
Schlösser een handige „Grid-Dipmeter”. Een 
ander artikel geeft met schema's het prin- 
cipe van de „elektronische rekenlineaal”. 
Het aardige van dit artikel is, dat je aan de 
hand daarvan een weliswaar zeer primitief, 
maar toch voor demonstratie van het prin- 
cipe bruikbaar geval zelf zou kunnen bou- 
wen. S. Volker vervolgt zijn artikel: Om- 
gang met Transistoren, een interessant ver- 
haal waarvoor u echter Funkschau niet be- 
hoeft te kopen want ik kan u in vertrouwen 
mededelen, dat u daarover in RB nog wel 
eens wat meer zult kunnen lezen. Voor be- 
ginnende technici schrijft Dr. Ing. F. Berg- 
told zijn 2le artikel, waarin hij de bereke- 
ning van „Magnetische kringen" bespreekt. 
Heeft u neigingen om 's avonds laat als ieder 
ander mens (ik had haast gezegd fatsoenlijk 
mens, maar dat zou niet vriendelijk. tegen- 
over Uu zijn) slaapt nog eens naar de radio 
te gaan luisteren, doet u het dan met een 
éénkrings hoofdtelefoon ontvangertje, dat op 
het wisselstroomnet kan worden aangesloten. 
U kunt heus beter dit ontvangertje bouwen 
dan ruzie met uw huisgenoten krijgen. 

In nr. 22 kom een artikel voor van G. Sei- 
zold en O. Pfetscher over het gebruik van de 
EC93 als oscillator in televisie-ontvangers 
werkende op decimetergolven. 

WW'ers (waarom niet, klinkt niet gekker dan 
BB'ers) zit u goed bij kas? Zo ja, gaat u dan 
eens naar een radiozaak en bestelt u daar 
dan niet minder dan 30 hoge tonen luidspre- 
kertjes. Als „grossier" levert u dat misschien 
nog korting op ook! Wat u met al die dingen 
moet doen? Ludwig Keidel vertelt het u. U 
bouwt daar een „Hochtonkugel’ mee. Het 
effect moet geweldig zijn. Ik kan me dat best 
voorstellen als ik aan het gezicht van de ra- 
diohandelaar denk, waar u om dertig luid- 
sprekers tegelijk komt. Nee, dan doet Kurt 
Horst Becker het voordeliger, die bouwde een 
hoge tonen luidspreker met een ping-pong 
balletje als „membraan'”’. 

Stelt u prijs op het bezit van een generator 
voor rechthoekige spannningen dan wordt in 
Funkschau 22 uw hartewens vervuld. U kunt 
aan het bouwen gaan! 

In de theoretische bijlage (Ingenieurs-Seiten) 
behandelt Dipl. Ing. H. Martine het probleem 
of beter de vele problemen die zich bij de 
aanpassing voordaen in de rf. techniek. S. 
Volker heeft zijn 7e en laatste artikel over 
de omgang met transistoren gereed en is daar 
mee aan het eind gekomen. Bergtold schrijft 
over spoelen in wisselstroomkringen. U weet 
wel: voor beginnende technici. 


Laat dit voor deze keer het eind zijn. Mijn 
vrouw moppert al dat ik zo „gezellig ben 
met al die tijdschriften om me heen en dan 
is het maar beter er mee op te houden! 


D. C. v. REIJENDAM 
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Een nieuwe methode 


om Uw super af te regelen ! 


door Ir S. J. HELLINGS 


D E bedoeling van dit artikel is om 
uw super eens danig aan de tand 
te voelen, speciaal wat de afregeling 
betreft. Want het is geenszins over- 
dreven te beweren, dat meer dan de 
helft van alle zelfgebouwde supers on- 
juist is afgeregeld waardoor de resul- 
taten ver beneden de mogelijkheden en 
daarmede ook meestal onder de ver- 
wachtingen blijven. 
Om u te overtuigen van het nut van de 
extra moeite die u zich volgens de 
nieuwe methode moet getroosten zal er 
eerst een hapje theorie volgen. Deze 
theorie is echter verre van dor maar 
springlevend en voor de ras-amateur, 
die zelf zijn spoelen wil maken, vol- 
strekt onmisbaar. U moet ook niet uit 
het oog verliezen, dat de techniek zich 
sedert de kristalontvanger wel iets 
heeft uitgebreid. wearmede ook de 
theorie gelijke tred heeft gehouden. 
Zoals bekend, bevat een super minstens 
twee variabel afgestemde kringen, nl. 
de antenne- of signaalkring, welke op 
de signaalfrequentie (fs) is afgestemd 
en de oscillatorkring, welke op de os- 
cillatorfrequentie (f,) is afgestemd; het 
verschil tussen deze beiden geeft de 
middelfrequentie f. We krijgen dus: 

fs = f, — fm Ím = fn — fs 

fo fs + Ím 

Het zal wel duidelijk zijn, dat we voor- 
taan steeds met frequenties werken en 
niet met golflengten, omdat de boven- 
staande regeltjes alleen opgaan bij het 
werken met frequenties. (Heeft u wel 
eens van de „golflengte” van de mid- 
delfrequentie gehoord?) 
In tegenstelling tot ’n rechtuit-ontvan- 
ger wordt bij een super de afstemming 
uitsluitend bepaald door de oscil- 
latorfrequentie (waarbij de signaalfre- 
quentie steeds met een bedrag gelijk 
aan de middelfrequentie hieronder 
ligt), terwijl men moet zorgen, dat de 
antennekring steeds zo goed mogelijk 
op de signaalfrequentie blijft afge- 
stemd. 
Het verraderlijke bij een super is, dat 
het toestel ogenschijnlijk heel aardig 
speelt, doch dat in werkelijkheid de 
antennekring er mijlenver naast kan 
staan, wat merkbaar is aan slechte ont- 
vangst van zwakke zenders, fluitjes, 
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ruis, enz. Vooral in deze tijd van de 
steeds korter wordende antennes, raam 
-antennes e.d., moeten we het uiterste 
uit de antennekring halen. 

Ten einde een inzicht te krijgen in de 
wijze, waarop de verschillende facto- 
ren samenhangen, gaan we eerst een 
praktijkvoorbeeld maken. 


Stel, dat we een superhet willen ma- 
ken voor de middengolf van 190...580 
m of wel een freg.gebied van 1580... 
517 kHz. De afstemcondensator gaat 
van 25...465 pF, voor de spoel-, buis- 
bedradingscapaciteiten rekenen we 15 
pF, terwijl de trimmer op de conden- 
sator is ingedraaid tot 10 pF, tezamen 
dus 25 pF’, zodat de capaciteit loopt 
van 50...490 pF. De antennekring 
ziet er nu als volgt uit (fig. 1): 





Fig. 1 


De zelfinductie van L kunnen we uit- 
rekenen met de formule: 

25330 159,5 
(volgt uit: f = —__— 

f2 x C VLC 
waarbij L in uH, f in MHz en C in pF 
worden uitgedrukt. Vullen we de waar- 
den voor f en C in, dan vinden we voor 
L: 200 „H. 
Het frequentiegebied loopt nu van f = 
1590 kHz (C = 50 pF) tot aan 508 kHz 
(C —= 490 pF), iets ruimer dus dan 
waar we van uitgegaan zijn. 


We kunnen nu het verloop van de fre- 








L — ) 


„auentie bij verschillende waarden van 


de afstemcapaciteit (standen van de 
afstemcondensator) crafisch uitzetten. 
Dit wordt voorgesteld door de lijn AB'C 
in fig. 2. Horizontaal wordt de capaci- 
teit uitgezet, vertikaal de frequentie; 
de schaal van de capactieit, is zodanig 
„vervormd” dat de lijn ACB recht is 
geworden, Onder de capaciteitsschaal is 
nog een schaal voor de hoekverdraai- 
ing van de afstemcondensator (plaats 
van de naald!) uitgezet; hieruit kunnen 
we direct zien hoe of de capaciteit van 
de afstemcondensator met de hoek ver- 
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anderen moet om een frequentie-line- 
aire afstemschaal te krijgen, welke te- 
genwoordig gelukkig steeds meer toe- 
gepast wordt. 

De bedoeling is nu dat de oscillator- 
frequentie steeds een bedrag, gelijk 
aan de middelfrequentie, welke hier 
412 kHz gekozen is, boven de signaal- 
frequentie ligt; deze oscillatorfrequen- 
tie kunnen we voorstellen door de lijn 
CED in fig. 2. In het punt C moet de 
oscillatorfrequentie gelijk zijn aan 472 
+ 1590 —= 2062 kHz, bij D gelijk aan 
412 +4 508 — 980 kHz. We moeten nu 
trachten het verloop van de oscillator- 
frequentie volgens de rechte CED zo 
dicht mogelijk te benaderen. 

Om nu de oscillatorfrequentie hoger te 
maken dan de signaalfrequentie zou- 
den we bv. de oscillatorcondensator 
kleiner kunnen kiezen dan de antenne- 
condensator; dit systeem, dat zeer ef- 
fectief is en in vele eenvoudige Ame- 
rikaanse ontvangers wordt toegepast, 
heeft het grote bezwaar, dat dit alleen 
maar voor één golfgebied geschieden 
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kan; daar we in Europa van oudsher 
reeds met korte en lange golf gezegend 
zijn, kan dit systeem hier niet worden 
toegepast. We gebruiken derhalve een- 
zelfde type condensator voor antenne- 
en oscillatorkring, op één as gekop- 
peld, waarbij we door andere middelen 
de hogere oscillatorfrequentie moeten 
verkrijgen. 

Het meest voor de hand liggende mid- 
del is wel om de zelfinductie van de 
oscillatorspoel kleiner te maken dan 
die van de antenne(afstem)spoel; we 
zouden de zelfinductie van de oscilla- 
torspoel zodanig kunnen bemeten, dat 
in het midden van het gebied (bij f = 
1000 kHz) de juiste oscillatorfrequen- 
tie (—= 1000 + 472 —= 1472 kHz) be- 
reikt wordt (punt C en E in fig. 2). 
Gaan we na, wat er nu aan de beide 
uiteinden van de band geschiedt, dan 
klopt er van de juiste oscillatorfrequen- 
tie (de „gelijkloop”) niets meer: de os- 
cillatorfrequentie verloopt nu volgens 
de rechte lijn FEG i.p.v. volgens CED. 
In F bedraagt de oscillatorfrequentie 
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2350 kHz i.p.v. 2062 kHz, dus liefst 288 
kHz te hoog. De ontvanger zou daar 
ontvangen op een frequentie van 2350 
— 412 — 1878 kHz, terwijl de anten- 
nekring op 1590 kHz staat afgestemd. 
De opslingering van deze kring zal niet 
meer zijn dan ca. 1/20 van die bij reso- 
nantie. Aan de 1f. zijde is de situatie 
eveneens rampzalig; bij G bedraagt de 
oscillatorfrequentie 750 i.p.v. 980 kHz, 
terwijl de signaalkring op 508 kHz is 
afgestemd. Ook hier is de antennever- 
sterking uitermate gering. 

Kort gezegd moeten we bij F de oscil- 
latorfrequentie verlagen, bij G verho- 
gen, terwijl deze bij E ongewijzigd 
moet blijven. Om dit te bereiken, plaat- 
sen we een trimmer parallel aan de 
oscillatorspoel, waarbij dus in de buurt 
van C de oscillatorfrequentie verlaagd 
zal worden; „verderop” zal de invloed 
door de toenemende waarde van de af- 
stemeepaciteit steeds kleiner worden; 
voorts plaatsen we een padder in se- 
rie met de spoel om bij G de oscillator- 
frequentie te verhogen, De invloed van 
de padder is het grootst bij geheel in- 
gedraaide condensator (dus aan de lf. 
zijde) en neemt af naarmate de fre- 
quentie hoger wordt. Op deze manier 
nu krijgen we de gestreepte kromme 
CED: de gedaante van deze lijn t.o.v. 
de rechte lijn CED noemt men nu de 
padding-kromme. 

Het zal nu wel duidelijk zijn dat we er 
naar streven de kromme CED zoveel 
mogelijk met de rechte CED te doen 
samenvallen; immers dan zijn de af- 
wijkingen van de signaalkring zo klein 
mogelijk en de opslingering hiervan zo 
groot mogelijk. 

Resumerend kunnen we zeggen: 


a) De trimmer bepaalt de gelijkloop 
bij de hoogste frequentie (C). 

b) De padder bepaalt de gelijkloop bij 
de laagste frequentie (D). 

c) De zelfinductie bepaalt de gelijk- 
loop in ’t midden van de band (E). 


Met de gegeven waarden van L en C 
van de signaalkring liggen nu ook deze 
waarden vast. 


C 


dl 


Fig. 3 
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De oscillatorkring komt er nu als volgt 
uit te zien (fig. 3): 

Het deel C is geheel identiek aan dat 
van de antenne(signaal)kring; C‚ is de 
trimmer, C) de padder. 


Soms wordt C; direct over Lj geplaatst; 


dit maakt niets uit, daar de capaciteit 
van Cj vele malen groter is dan die 
van C: (bv. 450 t.o.v. 10 pF). De os- 
cillatorfreg. wordt nu gelijk aan: 
159,5 
Î = —_—________. MHz 
Ik 1 Co (C + C‚) 
0 
Cr + 4 + C 
daar immers C‚ in serie staat met de 
parallelschakeling van C en C;. 
Het euvel van vele zelfgebouwde ont- 
vangers is nu, dat de trimpunten C en 
D goed liggen, doch dat het punt E er 
soms mijlenver naast ligt met alle na- 
righeid van dien. 
De trimpunten C en D hebben we aan 
de randen van de omroepband gelegd: 
dit is echter niet aan te raden, daar nu 
de afwijkingen van de kromme CED 
t.o.v. de rechte lijn nog vrij groot wor- 
den. Beter is het echter om het trim- 
punt C dichter naar E te leggen, zodat 
de kromme bij C door de rechte „heen- 
schiet” en de fout naar twee kanten 
verdeeld wordt en daardoor bijna ge- 
halveerd; dit zelfde doen we ook door 
het punt D in de richting E te schui- 
ven. Ook aan deze mogelijkheden 
wordt vaak te weinig aandacht ge- 
schonken. 
Er ontstaat dan de situatie zoals deze 
in fig. 4 apart is afgebeeld. 
Hier komt de lijn CED weer overeen 
met de lijn in fig. 2; de frequentieaf- 
wijking van de oscillator is nu uitgezet 
tegen de signaalfrequentie, resp. oscil- 
latorfrequentie, zoals dit gebruikelijk 
is. De drie oscillatorfrequenties, waarbij 
de gelijkloop volmaakt moet zijn, noe- 
men we fj, fs en f3; het is nu de kunst 
deze frequenties zodanig te kiezen, dat 
de „slinger” van de kromme DEC zo 
klein mogelijk is. 
We kunnen nu kiezen: 
f, =1928kHz f… —1456 kHz C,= 60pF 
f,=1472kHz fi, = 1000kHz Co = 126 pF 
f;=1003kHz fion =33lkHz Cz = 450 pF 


sign 


De waarden C; t/m C3 zijn de bijbeho- 
rende capaciteiten van de afstemcon- 
densator C. 

Met behulp van deze gegevens kunnen 
we nu de ontbrekende waarden van 
Lo, Cp en C‚; berekenen. Hierbij maken 
we gebruik van de volgende uitdruk- 
kingen: 
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Hierin kunnen we de waarden van fj, 
fo, f3 en Cy, Co en C3 invullen en uit 
deze drie vergelijkingen de waarden 
van Lo, C‚ en Cp oplossen. 

Er ontstaan dan de volgende vergelij- 
kingen: 

0,71 C2, + 0,71 C,C, + | 

132 C, — 23,4 C, + 5350 


2,68 C2, + 2,68 CC, + 
1310 C, — 229,2 C,, + 72.500 — 0 


| 
=) 


Hieruit vinden we voor: 


C, = 4396 pF C,= 109 pF L, = 1115 pH 


De laatstvermelde waarde van Li kun- 
nen we uit een van de drie bovenstaan- 
de vergelijkingen oplossen, zodra Cp 
en C‚ bekend zijn. 

Met de gevonden waarden van C), Ct 
en Lo kunnen we de oscillatorfrequen- 
tie over ’t gehele gebied berekenen en 
daarmede de kromme van fig. 4 teke- 
nen. De grootste afwijkingen treden op 
bij de signaalfrequentie 1190 kHz (+ 8 
kHz) en bij 713 kHz (— 6 kHz). Re- 
kenen we met een „belaste” kwaliteits- 
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factor van de antennekring van 60, dan 
bedraagt de verzwakking in het eerst- 
genoemde punt ca. 2 db, in het laatst- 
genoemde punt ca. 3 db: ondanks de 
kleinere afwijking treedt een grotere 
verzwakking op door de lagere afstem- 
frequentie. Deze verzwakkingen zijn 
meestal wel toelaatbaar, ofschoon ze 
rechtstreeks de signaal-ruis verhouding 
beïnvloeden. 
We moeten bij voorkeur de trimpunten 
f;, fo en fz zodanig leggen, dat niet de 
absolute freg.-afwijking Af in kHz aan 
beide zijden gelijk is, doch de relatieve 
Af 


afwijking ‚ omdat we dan eenzelf: 





sign 

de verzwakking aan beide zijden van 
de antennekring krijgen. We mogen 
dus aan de hf. zijde een evenredig gro- 
tere afwijking toelaten dan aan de 1f. 
zijde. Hiertoe nemen we fs niet in het 
(rekenkundig) midden van de band 
doch lager, en wel gelijk aan Vf;f3 
(het meetkundig midden), terwijl fs 
nog iets verder naar fs toeschuift. 
Welk een catastrofale toestand er ont- 
staat indien Lo, C‚ en Cp onjuist geko- 
zen worden, terwijl toch de frequen- 
ties f‚ en fs aan de randen van de band 
liggen, toont de gestippelde kromme in 
fig. 4. 

Hierbij was Lo — 92 uH; Cp —= 647 pF 
en C‚ = 22 pF, zo op het oog alles- 
zins acceptabele waarden. De grootste 
afwijking bedraagt maar liefst 510 — 
472 — 38 kHz! Dit betekent, dat de an- 
tennekring nog maar ca. 1/5 versterkt 
van de waarde bij resonantie (de lijn 
DFC). Dit geschiedt dus als L, te laag 
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is. Wat hierdoor gebeurt, kunnen we 
ons als volgt voorstellen. Om aan de 
hf. zijde het juiste trimpunt te krij- 
gen moet, omdat L, klein is, C‚ te groot 
worden; draaien we C in (de afstem- 
condensator), dan wordt de invloed van 
C;‚ kleiner, zodat de frequentie als ge- 
volg van de te kleine L, in verhouding 
te hoog wordt. Precies het omgekeerde 
zal het geval zijn als Li, te groot is (de 
lijn DGC in fig. 4). Een soortgelijk ver- 
haal kunnen we afsteken aan de 1.f. 
zijde wat betreft de invloed van de 
padder. 


Behalve dat we rekening moeten hou- 
den met de verzwakking, die ontstaat 
in de signaalkring ten gevolge van de 
onjuiste afstemming, dienen we ook te 
beseffen, dat nu de zijbanden „scheef” 
in de afstemkromme komen te liggen, 
met als gevolg lineaire en niet-lineaire 
vervorming, vooral bij selectieve sig- 
naalkringen, bv. bij extra preselectie. 
In de praktijk gaan we meestal uit van 
een spoelstel, waarvan de spoelen en 
trimmers regelbaar zijn, terwijl er 
eveneens een passende schaal en con- 
densator bij gekocht wordt. 


Zodra nu de mf. transformatoren op 
de juiste frequentie zijn afgeregeld. 
beginnen we met de oscillatorkring. De 
trimzender wordt op het hoogste trim- 
punt ingesteld (of we gebruiken het 
signaal van een naburige zender), de 
wijzer wordt op het betreffende hokje 
ingesteld en de oscillator-trimmer ver- 
draaid totdat max. responsie verkregen 
wordt. Hetzelfde verhaal wordt aan de 
lage frequentiezijde herhaald, waar- 
bij echter de kern wordt ingesteld, ver- 
volgens gaan we weer naar het hoog- 
ste trimpunt, totdat beide punten goed 
op de schaal liggen. Vervolgens wordt 
de antennekring op max. responsie in- 
gesteld op deze punten. 


Hoe of echter het derde trimpunt ligt, 
is volkomen willekeurig en niet meer 
te controleren; dit hangt geheel af van 
de zorg van de fabrikant voor het sa- 
menstellen van de onderdelen, enz. Is 
het geheel een echte „eigenteelt” zon- 
der geiĳkte schaal en condensator, dan 
kunnen we trimmen tot in het onein- 
dige zonder ooit uit te kunnen vinden 
of we een zo gunstig mogelijk com- 
promis hebben bereikt. 


Al deze moeilijkheden verdwijnen met 
één slag indien we de volgende metho- 
„de toepassen. De kern van de zaak ligt 
in de methode om eerst de antenne- 
kring(en) af te regelen en daarna de 
osctllatorkring: de antennekring is nu 
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Fig. 5 - Parallel aan de primaire van de 
mf. transformator is 22 kilohm geschakeld 


„meester”, de oscillator slaaf”. We 
gaan daartoe van onze super eerst een 
rechtuit maken; dit gaat zeer eenvou- 
dig volgens het schema van tig. 5. 
Voor de gelijkrichting gebruiken we 
’n kristaldiode, waarvoor vrijwel ieder 
type geschikt is; voorts wordt de oscil- 
lator gestopt en de mf. buis verwij- 
derd. (Behalve indien de triode daar- 
van als af. versterker gebruikt mocht 
worden). De mengbuis werkt nu als 
een r.f. weerstandsversterker. Het door 
een stippellijn omgeven deel in fig. 5 
kan men van te voren klaar maken en 
voor dergelijke karweitjes bewaren. 
De gehele operatie beperkt zich dan tot 
een viertal soldeerpunten, een kleinig- 
heid dus. 

We beginnen, precies als bij een recht- 
uit ontvanger, de antennekring af te 
regelen, waarbij nu echter de drie 
trimpunten in aanmerking worden ge- 
nomen. 


We regelen de trimzender (of zoeken, 
bij gebrek hieraan, het meest nabij ge- 
legen station op), op het hoogste trim- 
punt, stellen de naald - op de juiste 
plaats op de schaal af, en regelen de 
trimmer op max. responsie. Vervolgens 
stellen we de trimzender op het laag- 
ste trimpunt in, plaatsen de naald weer 
op het juiste hokje en regelen de kern 
af op max. responsie. Vervolgens gaan 
we weer terug naar het hoogste trim- 
punt, regelen weer bij totdat beide 
punten goed liggen. 


Deze punten worden nu met een tipje 
inkt of verf nauwkeurig op de schaal 
aangetekend; de trimzender wordt op 
het middelste trimpunt ingesteld en 
de afstemcondensator verdraaid, totdat 
max. responsie wordt verkregen; vok 
dit punt wordt op de schaal aeange- 
merkt. De drie trimpunten liggen nu 
vast. Bij een toestel met dubbele pre- 
selectie worden beide kringen op deze 


wijze afgestemd. 
Vervolg blz. 73 
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Enkele verschillen tussen radio en 


televisie ontvangers 


Inleiding 

Pleid beeld-omroep ontvangst als 
geluidomroep ontvangst zijn geba- 

seerd op de radio telecommunicatie en 

de elektronica. 


Hoewel televisie belangrijk ingewik- 
kelder is dan telefonie, worden talrijke 
problemen in de beide ontvangers op 
gelijke wijze opgelost. 

Verschillen in verband met de dimen- 
sionering van de componenten blijven 
echter wel bestaan. 

Bovendien zijn er vele functies in de 
TV-ontvanger te vervullen welke wij 
in de radio in het geheel niet kennen. 
Tot de overeenkomst en de verschil- 
len willen wij komen door te wijzen op 
de functies welke principieel vervuld 
moeten worden en door na te gaan hoe 
zij uitgevoerd zijn. 


Het probleem van de geluid-radio 
overdracht 


In een concertzaal, studio of elders 
wordt geluid geproduceerd dat wij in 
de huiskamer weer wensen te repro- 
duceren. 
Datgene wat wij in die concertzaal of 
studio als geluid interpreteren is een 
wisselende geringe verdichting en ver- 
dunning van de ons omringende lucht. 
Het voor de mens hoorbare frequentie- 
gebied strekt zich uit van ongeveer 
30...18.000 Hz. De geringste geluids- 
druk welke wij nog kunnen waarne- 
men wordt de gehoorgrens genoemd. 
Deze ligt bij 0,0002 milligram/cm? d.i. 
0 foon. 
De grootste geluidsdruk welke wij 
kunnen waarnemen definiëren wij daar 
waar het geluid pijn aan de oren doet, 
d.i. 200 mg/cm?, d.i. 120 dB hoger (120 
foon). De dynamiek is dus 120 db. 
Met een daartoe geschikt instrument, 
de microfoon, wordt de luchtdrukvaria- 
tie omgezet in ’n wisselende spanning. 
Men poogt dit in- 
strument zó te per- 
fectioneren dat de 
golfvorm van de 
wisselende span- 
ning, uitgezet tegen 
de tijd, dezelfde is 
als die van de lucht- 
trillingen. Deze golf 
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Deel I 


door Ir C. DULLEMOND 


vorm is continu. Nadat de wisselende 
spanning met elektronische hulpmid- 
delen voldoende versterkt is wordt hij 
als modulatie gezet op de draaggolf 
van het zendstation. 

De modulatie methode voor omroep- 
radio is amplitude of frequentie ge- 
moduleerd. In beide gevallen is de mo- 
dulatie dubbelzijdig. 

Durven wij de AM ontvangst nog als 
„normaal” te beschouwen, dan ligt het 
frequentiegebied van de draaggolf van 
de zender tussen 150 kHz en 1,6 MHz !). 
In de gemeenschap van zenders is de 
bevolkingsdichtheid dermate groot dat, 
teneinde een nog enigszins acceptabele 
ontvangst op afstand mogelijk te ma- 
ken, bindende afspraken omtrent 
draaggolffrequenties en hoogste modu- 
latiefrequenties nodig zijn. 

De draaggolffrequenties liggen 9 kHz 
uit elkaar, zodat de hoogst toelaatbare 
modulatiefrequentie 4,5 kHz is. 

Het frequentiespectrum van zenders 
ziet er uit als in fig. 1 grafisch voorge- 
steld. 

Aan de ontwerper van radio-ontvan- 
gers is nu de taak opgedragen een in- 
strument te construeren dat aan de 
doorsnee luisteraar het genoegen ver- 
schaft op elk van de draaggolffrequen- 
ties één ongestoord programma aan te 
treffen met een geluiasweergave welke 
past bij de huiskamersfeer. 


Uitvoering van geluid-omroep ontvangst 


De antenne 


In het door de zender verbreide elek- 
tromagnetische stralingsveld bevindt 
zich een geleider, de antenne, waarin 
hf. wisselspanningen ontstaan. Via een 
al of niet afgeschermde toevoerleiding 
wordt nu een e.m.k. in het ontvangap- 


1) De voor overbrugging van grote afstan- 
den bestemde KG-omroepbanden kunnen 
hier gevoegelijk buiten beschouwing blijven. 





paraat geïnduceerd. De grootte van de 
geïnduceerde wisselspanning is o.a. af- 
hankelijk van de antennehoogte, bij 
grote hoogte meer spanning. De im- 
pedantie van de antenne wordt in 
hoofdzaak bepaald door de vorm en de 
afmetingen. 

De vervangingsimpedantie van een nor- 


20u 
200pf be 
Fig. 2 
400pF __ 400A 


Vervangingsimpedantie van een buitenantenne 
voor lange, midden en korte golt 
male buitenantenne plus toevoerleiding 

Is gestandaardiseerd (zie fig. 2). 

Er is een tijd geweest dat men nog 
pogingen deed een zo groot mogelijke 
antennespanning te verkrijgen en daar- 
mede een zo gering mogelijke storing 
en dat men trachtte de impedantie van 
de antenne laag te houden teneinde 
een groter e.m.k. in 
de ontvanger te ver- 
krijgen. Dit laatste 
wordt bereikt door 
de eigen frequentie 
van de antenne bij ’t 


zer 
antenne 


neemt met een technisch niet verant- 
woorde uitvoering. 


De ontvanger 


In principe bestaat de radio-ontvanger 
uit de volgende delen (zie blokschema 
in fig. 3). 

a) Een selectieschakeling. 
Uit het frequentiespectrum moet juist 
die draaggolf met de beide zijbanden 
geselecteerd worden welke wij wensen 
te ontvangen. 


b) Een rf. versterker welke 
het antennesignaal tot een zodanig ni- 
veau versterkt waarop de 


c) Demodulator zonder hinderlij- 
ke vervorming weer een wisselspan- 
ning terug levert welke evenredig is 
met de af. modulatiespanning welke 
aan de zender werd toegevoerd. 


d) Een audiofrequent ver- 


sterker waarin de af. wisselspan- 
ning versterkt wordt teneinde in de 


e) luidspreker de wisselspanning 





te ontvangen fre- aarde « selec tie radiofrequent demodulator audio frequeot Luidspreker 
quentiegebied te kie- versterker versterker 
zen. De praktijk is rig. 3 - Functies welke in een radio-ontvanger vervuld moeten 


dan dat men deze 

eigen frequentie ho- 

er kiest dan de hoogste te ontvangen 
zenderfrequentie, d.w.z. door de an- 
tenne korter te maken dan % 2 van de 
zender met kortste golflengte. 

Het is echter mode geworden, o.a. we- 
gens de voor de belangrijkste zenders 
betrekkelijk grote veldsterkte (grote 
zendervermogens) en de grote gevoe- 
ligheid van de ontvangers, maar geheel 
van een goede antenne af te zien. Een 
koperdraadje van enkele meters ergens 
binnenshuis opgehangen wordt vol- 
doende geacht! 


antenne 
aarde == selectieve r.f. versterker dernodulatar af. versterker 

Fig. 4 - Blokschema van een cascade ontvanger 
Het blijkt dat de gemiddelde luiste- 


raar ondanks de toenemende elektrifi- 
catie van het huishouden en de hieruit 
voortvloeiende storingen genoegen 


58 





worden in blokschema aangeduid 


weer in een luchttrilling om te zetten. 


f) een sterkteregelaar tenein- 
de het niveau van het gereproduceer- 
de geluid te kunnen instellen. 


In de praktische uitvoering zijn de se- 
lectiemiddelen en de rf. versterker 
door elkaar heen geweven (zie fig. 4). 
Uit fig. 1 lezen wij af dat aan de se- 
lectiemiddelen nogal vreemde eisen 
worden gesteld indien wij èn alle mo- 
dulatiefrequenties onverzwakt wensen 
te ontvangen èn een ongestoorde ont- 
vangst wensen. 


De bandbreedte van 
de ontvanger moest 
dan 9 kHz zijn met 
aan de beide einden 
van deze band een 
plotselinge oneindige 
verzwakking (zie 

fig. 5). 

De doorlaatkromme van een AM-ont- 
vanger, uitgerust met enkelvoudige 
LC-kringen, heeft de vorm als in fig. 
6a is aangegeven. 


Wwidspreker 
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Hieruit lezen wij af dat: 


1. de selectiviteit gering is, nl. een 
brede voet; 


2. de uiterste delen van de zijbanden 
hevig worden verzwakt. 


Een aanzienlijke verbetering is moge- 
lijk wanneer i.p.v. enkelvoudige LC- 
kringen bandfilters worden toegepast. 
Hiermede verkrijgen wij (zie fig. 6b) 
bij een vlakkere top in de doorlaat- 
karakteristiek toch een smallere voet. 


®) 
Fig. 5 
fe — €500 fo fe + 4500 


Selectiekromme welke een AM ontvanger 
moet hebben 


Nadelen van dit ontvangertype zijn: 


1. de bandbreedte is afhankelijk van 
de plaats in het frequentiespectrum, 
m.a.w. bij verandering van de afstem- 
ming verandert tevens de selectiviteit; 


3. bij het toepassen van enkele trap- 
pen r.f. versterking wordt de genereer- 
neiging groot: 

3. veel variabele afstemelementen ma- 
ken het apparaat duur. 


Fig. 6 
Doorlaatkromme van een cascade-ontvanger 


a) uitgerust met enkelvoudige LC kringen; 
b) met bandfilter 


In het thans meest geschikte ontvan- 
gertype, de superheterodyne, ligt de 
gelegenheid de bovengenoemde moei- 
lijkheden het hoofd te bieden. Na een 
matige pre-selectie van de te ontvan- 
gen zender en eventueel zonder ver- 
sterking worden de draaggolf en de 
zijbanden in een mengtrap met behulp 
van de hulposcillator met variabele fre- 
quentie fp getransponeerd naar ’n vast 
afgestemde middelfrequentie f. 


\i ct selectte 
event.rnet verst mengtrap 


In de mengtrap vindt het transponeren 
plaats met zgn. multiplicatieve men- 
ging, d.w.z. oscillatorspanning en sig- 
naalspanning worden aan verschillen- 
de roosters van een meer-roosterbuis 
toegevoerd. In de middelfrequentver- 
sterker met vaste frequentie (van bv. 
450 à 475 kHz) heeft de ontwerper nu 
alle gelegenheid meervoudige filters 
met vlakke top en grote flanksteilheid 
toe te passen. Ondanks alle pogingen 
de amplitude-frequentie karakteristiek 
te verbeteren blijven wij in dit systeem 
zitten met òf een behoorlijk goede ont- 
vangst ook van de hoge frequenties, 
maar dan met storing van de buur- 
zenders òf ongestoorde ontvangst, maar 
dan met flinke verzwakking van de 
hoge modulatiefrequenties. 

Thans gebruikelijk is een verzwakking 
van 20 db (di. 10-voudig) bij een to- 
tale doorlaatband van 9 kHz, d.w.z. 
van de hoogste modulatiefrequentie 
van 4500 Hz. 


Demodulator 


In de moderne ontvanger bestaat de 
demodulator vrijwel uitsluitend uit een 
diodedetector met verhitte katode. 


Audiofrequent versterker 


Van de af. versterker is de voortrap 
een spanningsversterker en de eind- 
trap een vermogensversterker. 


Klankregeling 


De meeste radio-ontvangers zijn uitge- 
rust met een klankregeling. Deze houdt 
vaak in dat de hoge tonen (drastisch) 
verzwakt kunnen worden. 


Frequentiecorrectie 


In de niet allergoedkoopste ontvangers 
vindt enige frequentiecorrectie plaats 
teneinde het te zwakke weergeven van 
de lage tonen t.g.v. kleine kast en luid- 
spreker op te heffen. Soms worden ook 
de hoge tonen iets meer versterkt om 
het afvallen t.g.v. de selectiviteit te 
compenseren. Het gevolg is dat vooral 
bij luide passages meer harmonische- 





Aulposc mf. versterker met 


met vaste afstemming 


‘variabele afst. t 
t m 
h 


demodulataor af versterker luidspreker 


Fig. 7 - Blokschema van een superheterodyne radio-ontvanger 
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en intermodulatie vervorming ontstaat 
dan het geval is zonder deze „correc- 
tie”, 

Ruis 

Ten gevolge van de geringe bandbreed- 
te van een geluidskanaal (9 kHz) mag 
de ingangsselectiviteit groot zijn. Hier- 
door is de impedantie van de LC-krin- 
gen hoog vergeleken met de equiva- 
lente ruisweerstand van een rf. ver- 
sterkbuis en zelfs groter dan de equi- 
valente ruisweerstand van de meng- 
trap. De ruis die dus eventueel nog 
hoorbaar zou zijn is de kringruis. Voor 
de MG omroep is derhalve het ruis- 
probleem onbekend. 


AVR 


Vrijwel alle radio-ontvangers zijn uit- 
gevoerd met een eenvoudige vorm van 
automatische regeling van de verster- 
king. Bv. een topgelijkrichter met uit- 
stelspanning. De aldus verkregen span- 
ning wordt gebruikt om de versterking 
van de mf. en rf. versterker te druk- 
ken bij grote binnenkomende signalen. 


Afstemindicatie 


Behalve een mechanisch verkregen in- 
dicatie van de golfband waarop inge- 
steld wordt, treffen wij in vele ont- 
vangers een langs elektronische weg 
verkregen indicatie aan, welke de juiste 
afstemming aangeeft van elk van de zen- 
ders. T.g.v. de smalle afstemkromme, 
welke bovendien vrijwel steeds zonder 
vlak verlopend gedeelte is, zal de AVR- 
spanning maximaal zijn bij de juiste af- 
stemming. Deze AVR-spanning wordt 
tevens benut om een indicator meer of 
minder uit te sturen. 


Storingen 


Storingen van buiten de radio-ontvan- 
ger kunnen via de antenne-aanslui- 
ting binnen komen, maar er zijn nog 
andere toevoerwegen, nl. de aarde aan- 
sluiting en de verbinding met het licht- 
net. 


Interference 


Ook in de ontvanger zelf ontstaan sto- 
ringen, bv: 

a) harmonischen van de middelfre- 
quentie, welke voornamelijk in de de- 
tector ontstaan, kunnen weer aan de 
antenne-ingang komen en interfereren 
met het te ontvangen signaal; 


b) spiegelfrequenties; behalve fj = 
fn — fm worden ook de frequenties 
f,2 —= fn + Ím ontvangen waardoor in- 
terferentie weer het hoorbare gevolg 
is; 
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c) de ontvanger heeft ook nog een ze- 
kere gevoeligheid voor de middelfrc- 
quentie f,. 

d) grote ingangssignalen vormen har- 
monischen in de mengtrap. Deze kun- 
nen met harmonischen van de hulp- 
oscillator weer middelfrequenties Én 
vormen. 

Ondanks de vele manieren waarop in- 
terferenties ontstaan, valt de hoorbare 
storing erg mee. Tengevolge van de ge- 
ringe bandbreedte vallen naar verhou- 
ding maar zelden die interferenties in 
de te ontvangen band. 


Vervormingen 


Het is wel duidelijk dat de amplitude- 
frequentie vervorming (lineaire ver- 
vorming) aanzienlijk is. Van het geluid 
van 30...18000 Hz, dat vlak weerge- 
geven moet worden, wordt t.g.v. de se- 
lectiviteitseisen het geluid boven 4500 
Hz onbruikbaar en binnen het reste- 
rende geluid vindt in de hoge tonen 
een verzwakking plaats. Bij de omzet- 
ting van elektrische trillingen in lucht- 
trillingen ontmoeten wij nog een grote 
moeilijkheid. De thans gebruikelijke 
luidsprekers vertonen bij de omzetting 
van wisselspanning (of stroom) in 
luchttrillingen grote onregelmatighe- 
den. Enkele van de onregekmatigheden 
zijn: 

a) een grillige frequentiekarakteristiek 
met o.a. een eigen resonantie en af- 
vallen in de hoogste frequenties: 


b) niet lineariteit, dus het vormen van 
harmonischen, intermodulatie en sub- 
harmonischen; 


c) in- en uitschakelverschijnselen. 


Ook worden tengevolge van de kleine 
kastafmetingen t.o.v. de golflengte van 
de luchttrillingen de lage tonen ver- 
zwakt weergegeven. 


Een voorbeeld van een geluidsdruk fre- 
quentiekarakteristiek van een middel- 
matige resp. een zeer goede radio-ont- 
vanger zijn in fig. 8 aangegeven. 


Het horen 


Het onderzoek naar het mechanisme 
van het horen is nog steeds niet afge- 
sloten. Het blijkt dat wij van de sa- 
mengestelde luchttrillingen elk van de 
componenten afzonderlijk horen. In ’t 
medium elektronische overdracht on- 
dergaat elk van deze componenten een 
verschillende fazeverschuiving. De door 
de luidspreker gereproduceerde lucht- 
trilling heeft dus een geheel andere 
golfvorm. Het gehoor neemt nu weer 
elk van de componenten waar en de 
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faze-vervorming wordt niet opgemerkt 
dan door de meest kritische en ge- 
oefende waarnemer. 

De draad welke door dit betoog heen 
loopt is, dat vele vervormingen niet 
waargenomen worden en dat vele sto- 





05 +0 50 100 200 300 400500 1000Hz 


Fig. 8 Geluidsdruk als functie van de frequentie voor een middel- 
matige en zeer goede radio-ontvanger 


ringen niet als hinderlijk ondervonden 
worden. De fantasie en het geheugen 
helpen een handje mee om de diverse 
geluiden te herkennen en de niet geheel 
correcte weergave te corrigeren. Door 
het niet tot kritisch luisteren geoefen- 
de publiek wordt een technisch betere 
weergave vaak zelfs minder gewaar- 
deerd. Eén soort vervorming valt ech- 
ter wel degelijk bij velen op en dat is 
de niet-lineaire vervorming, d.w.z. het 
vormen van harmonischen en van com- 
binatietonen, de zgn. intermodulatie. 
Dit treedt o.a. op t.g.v. de niet-lineaire 
karakteristieken van buizen. In alle 
geluidsoverdrachtskanalen moet deze 
soort vervorming tot een minimum be- 
perkt blijven. 


Gehoorgevoeligheid 


De gevoeligheid van ons oor voor lucht- 
trillingen is afhankelijk van de fre- 
quentie. Voor hoge en lage frequenties 
neemt de gevoeligheid t.o.v. die bij 2 
à 3000 Hz af. Merkwaardig is het nu, 
dat die gevoeligheid bovendien afhan- 
kelijk is van de sterkte van het geluid. 
Bij sterker geluid neemt de gevoelig- 
heid voor de lage en hoge tonen toe. 
Bij zwakker geluid neemt de geveelig- 
heid nog eens extra af. | 

Veranderen wij de geluidsterkte van 
een radio-ontvanger dan verandert dus 
tevens het timbre. Het is daarom ge- 
wenst dat automatisch de toonindruk 
wordt hersteld, wanneer wij het volu- 
me veranderen. Een dergelijke rege- 
ling heet een physiologische geluid- 
sterkteregeling. De werking hiervan is 
zodanig dat, wanneer wij het geluid 
t.o.v. een zekere toestand zachter draai- 
en, de lage tonen daarbij iets minder 
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verzwakt worden. Aan de hoge kant van 
het frequentiegebied wordt niet gecom- 
penseerd want bij die frequenties waar 
van een gevoeligheidsverandering spra- 
ke is, zijn wij al buiten het doorlaat- 
gebied van de ontvanger. 


Dynamiek 
De zender kan maar 
tot een maximum 
van 100 % gemodu- 
leerd worden. Zou- 
den wij de dyna- 
miek van 120 dB 
willen handhaven, 
jan betekent dit dat 
de gemiddelde mo- 
dulatiediepte zeer 
gering zou zijn; bo- 
vendien is aan het 
minimum t.g.v. 
brom, ruis en storingen (vooral bij de 
ontvanger) ook een grens. Aan de zen- 
der wordt dus een compressie toege- 
past. De dynamiek kan in gunstige om- 
standigheden wel 50 db zijn. De plaats 
van deze geluidsterkte in het gebied 
tussen gehoorgrens en pijngrens wordt 
bepaald door het max. onvervormd 
vermogen dat aan de luidspreker af- 
gegeven kan worden en het rendement 
van de luidspreker. 
De dynamiek wordt in de ontvanger 
beperkt o.a. door de detectievervorming 
bij grote modulatiediepten en door het 
optreden van vervorming in de eind- 
trap en luidspreker bij sterke passages 
en aan de ondergrens door ruis, brom 
storingen en andere geluiden welke de 
ontvanger omringen. 
Interessant zijn de volgende gegevens: 
Orgel: akoestisch vermogen 12,5 W, de 
topwaarden van het vermogen liggen 
in het gebied van 20...62 Hz. 
Bekken: akoestisch vermogen 10 W, de 
topwaarden van het vermogen liggen 
in het frequentiegebied 8...11,5 kHz. 
Wij laten het aan de fantasie van de 
lezer over te bedenken wat van de 
weergave van deze instrumenten met 
onze huiskamerradio terecht komt. Lia- 
ten wij aannemen dat het rendement 
van een „normale” luidspreker in het 
middengebied (400 Hz) ongeveer 5 % 
is. 
Alhoewel de AM radio zoals deze hier- 
boven besproken is ongeschikt geacht 
moet worden voor Werkelijkheids 
Weergave valt er toch nog wel een be- 
ter resultaat te bereiken. Dicht bij de 
zender vervalt de strenge selectiviteits- 
eis. De (in frequentie) naburige zen- 
ders hebben verhoudingsgewijze een 
Vervolg blz. 71 
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4 5 10 kHz 
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de moderne (magneet) steen der wijzen 


N diverse laboratoria wordt door de 

heren scheikundigen behalve koorts- 
achtig aan de ontwikkeling van half- 
geleiders ook druk gewerkt aan de ver- 
betering van magnetische materialen. 
Behalve de uitgesproken metalen zo- 
als het mu-metaal, deltamex, hy-mu, 
permalloy enz, heeft men ook andere 
magnetische stoffen ontdekt, gewoon- 
lijk ferrieten genaamd. 
Het is vooral de nog steeds in opkomst 
zijnde kristallografie, die ons een in- 
zicht heeft verschaft omtrent de struc- 
tuur van materialen met magnetische 
eigenschappen. Daarbij kv:am men tot 
de ontdekking, dat het magnetisme 
wordt veroorzaakt door de zg. „elektro- 
nenspin” — d.i. het om hun eigen as 
wentelen van de elektronen, terwijl ze 
tevens hun banen rond de atoomkern 
beschrijven. Bij zeer bepaalde rang- 
schikking van atomen en gelijkgerich- 
te elektronenspin gedraagt het mate- 
riaal zich magnetisch. Deze rangschik- 
king kan ook optreden bij stoffen, die 
volgens oudere begrippen in het geheel 
niet magnetisch waren. Vandaar dat 
men naarstig getracht heeft, stoffen 
met een geschikte atoomstructuur sa- 
men te stellen. Men vond deze in de 
gesinterde oxyden van verschillende 
metalen zoals mangaan, magnesium, 
ijzer enz. Deze oxydemengsels worden 
in poedervorm bereid, tot de gewenste 
vorm geperst en daarna evenals kera- 
miek gebakken. Bij het verhitten smel- 
ten de oxyden gedeeltelijk, waardoor 
een hechte samenhang ontstaat — het 
„sinteren”. De samenstelling en ver- 
hittingsgraad zijn doorslaggevend voor 
het uiteindelijke resultaat. 


Men heeft op deze wijze magnetisch 
„harde” en „zachte” materialen ver- 
vaardigd (te vergelijken met staal en 
weekijzer). 

De zachte ferrieten hebben als voor- 
naamste eigenschappen ’n enorm mag- 
netisch geleidingsvermogen (grote u) 
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door ELECTRONICUS 


en een hoge elektrische weerstand. 
Elektrisch gezien hebben we hier met 
een halfgeleider te maken; in te- 
genstelling tot de gewone poederijzer- 
kernen waarin nog altijd zeer kleine 
ijzerdeeltjes voorkomen, die met een 
isolerend bindmiddel „aan elkaar zijn 
geplakt”. De wervelstroomverliezen 
zijn daardoor bij de ferrieten meestal 
kleiner dan bij poederijzerkernen. Ook 
de hysteresisverliezen zijn kleiner, om- 
dat er naar gestreefd wordt remanent 
magnetisme en coërcitiefkracht laag te 
houden. 


De magnetisch „harde” ferrieten lenen 
zich bijzonder voor het vervaardigen 
van permanente magneten, die aan 
sterke trillingen vf schokken zijn bloot- 
gesteld. Door de grote magnetische 
hardheid — de atomen zitten a.h.w. 
klem en kunnen zich uiterst moeilijk 
anders rangschikken — is het bv. mo- 
gelijk een magneetsysteem met Fer- 
roxdure magneet te demonteren zon- 
der dat het remanente (of „perma- 
nente”) magneetveld ernstige schade 
ondervindt door het vergroten van de 
luchtspleet. ;) Dat is iets wat we bv, 
bij luidsprekermagneten van staal niet 
hoeven te proberen! Deze worden nl. 
pas nà de montage gemagnetiseerd, zo- 
dat demontage het magneetveld ernstig 
schaadt. 


Een nadeel van ferrieten (en ook van 
mu-metaal e.d.) is, dat de maximale 
magnetische inductie Bmax ongeveer 
een factor 10 lager ligt dan bij de ge- 
wone staalsoorten. Vandaar dat we om 
eenzelfde krachtstroom ® te krijgen de 
doorsnede A evenredig moeten vergro- 
ten (® = B X A). De magneetsyste- 
men worden daardoor veel zwaarder 
(bv. ferroxdure luidsprekermagneten). 


1) Theoretisch is het remanent magnetisme 
altijd afhankelijk van de luchtspleet. De fa- 
bricagemethode is hier echter anders; de 
Agee) wordt vóór de montage gemagneti- 
seerd. 
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Wanneer men de maximale inductie 
B laag houdt, kan met voordeel ge- 
bruik worden gemaakt van mu-me- 
taal of ferrieten in af. transformato- 
ren. Door de zeer grote u kan dan reeds 
met weinig windingen een grote zelf- 
inductie worden bereikt, zodat de 
transformatorafmetingen kleiner kun- 
nen zijn dan wanneer normaal silici- 
um-blik zou worden gebruikt. De ge- 
lijkstroommagnetisatie mag dan echter 
maar enkele oerstedts bedragen, bij 
sommige ferrieten zelfs slechts enkele 
tienden oerstedts. Ter verduidelijking 
is in fig. la resp. lb een hysteresislus 
van gewoon transformatorblik en één 
van ferriet weergegeven. 


8 +B (GAUSS) 
Fig. la 






Overz.* 
ca 15000 GAUSS 


+ H 
(Oerstedt ) 


Men ziet dat de hysteresislus bij het 
ijzer (fig. la) sterk gekromd is; de 
Hijzer Ìs daardoor voor elk punt ver- 
schillend. Wordt de iriductie Bi; in een 
af. transformator te groot genomen, 
dan verloopt de krachtstroom ®;; 
Bij. A = uij.H.A niet lineair omdat 
uij sterk varieert. Het gevolg is dar 
vervorming van de over te dragen vris- 
selstroom. Om deze klein te houden 
moet men zorgen dat de magnetisatie 
H klein blijft (= weinig windingen), 
zodat slechts een klein deel van de 
hysteresislus wordt gebruikt. De gij 
varieert dan minder sterk. Om dan 
toch nog voldoende zelfinductie te krij- 
gen, moet A groter worden 

4TgunÂA 

10-8), 


L = 


zodat kwaliteitstransformatoren alle- 
maal een kolossale kerndoorsnede A 
hebben. 

Bij het ferriet (fig. 1b) is de hystere- 
sislus nagenoeg een parallelogram; de 
kterriet is daardoor over een groot ge- 
bied constant, om nabij het verzadi- 
gingspunt vrij abrupt af te nemen. De 
verzadiging wordt bij een veel kleinere 
H bereikt zodat de lus zeer steil ver- 
loopt. De lus is veel smaller dan bij 
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ijzer. Mits we de inductie van het fer- 
riet binnen het lineaire gedeelte van 
de hysteresislus houden, levert een 
transformator met ferrieten zeer wei- 
nig vervorming, dank zij de nagenoeg 
constante gterriet. »Uitschieters” (pie- 
ken) dienen beneden de verzadiging te 
blijven, omdat anders de vervorming 
nog heel wat erger wordt dan bij ijzer! 
(„afgehakte” sinustoppen). Ook moet 
men zorgen dat er weinig of geen gelijk- 
stroommagnetisatie optreedt, daar deze 
samen met de opgedrukte wisselstroom- 
magnetisatie spoedig tot kernverzadi- 
ging leidt. We moeten dus bij de be- 
rekening van transformatoren met mu- 
metalen of ferrietkern terdege op de 


+ BIGAUSS} 







B verz. * 
ca 1500 GAUSS 


+ H 
(Gerstedt ? 


Fig. 1b 
„6 


maximaal optredende inductie letten; 
voor uitgangstransformatoren e.d. is 
om deze reden het toepassen van een 
mu-metalen of ferrietkern niet moge- 
lijk, tenzij een luchtspleet wordt toe- 
gepast. 2) 

Een bijzondere toepassing van magne- 
tische materialen is die van „geheu- 
gen”. We kennen reeds de magneto- 
foon, die met behulp van de remanen- 
tie gegevens vast kan houden. Behalve 
voor spraak en muziek vindt de band- 
opnemer ook toepassing bij de elektro- 
nische rekenmachines. Daar kan men 
getallen op de band vastleggen volgens 
een bepaald pulsprogramma, om ze tij- 
dens de verschillende tussenbewerkin- 
gen te „onthouden”. Inplaats van een 
band wordt ook vaak gebruik gemaakt 
van een draaiende magnetische trom- 
mel, waar op de omtrek de gegevens 
magnetisch kunnen worden aange- 
bracht, afgetast en weer uitgeveegd. 
Een geheel andere techniek volgen de 
geheugens welke met ringen zijn uitge- 
voerd. Hierin is een groot aantal rin- 
gen van magnetisch materiaal ver- 
werkt, die ieder een gegeven kunnen 
onthouden. Er wordt in het tweetallig 


2) Daarmee gaat het voordeel van grote 
zelfinductie bij weinig windingen teloor. 
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stelsel gewerkt, dat slechts de getallen 
1 en 0 kent. Elke ring kan dus een 1 
of een 0 bevatten. Hoe men nu precies 
met alleen de cijfers 0 en 1 kan reke- 
nen, valt buiten het bestek van dit ar- 
tikeltje. Geïnteresseerden kan ik het 
zeer populair geschreven boek van 
Egmont Colerus aanbevelen: „Van 1 
X 1 naar integraal”. 

Het materiaal voor de ringen bezit een 
rechthoekige hystererislus; de rema- 
nentie B; is groot en ligt dicht bij het 
verzadigingspunt; desondanks is de 
coërcitiefkracht He, klein — zulks in 
tegenstelling tot materialen voor per- 
manente magneten, die naast een gro- 
te remanentie tevens een grote coër- 
citiefkracht hebben. 

De ringen kunnen van dunne band ge- 
wikkeld worden (legeringen van het 





RINGDOORSNEDE A 


KRACHTSTROOM 
$ =68.A 


| Fig. 2 


mu-metaal type, bv. Permalloy, dat een 
nikkel-ijzer-cobalt legering is) of wel 
van ferriet worden geperst. 

Hoe kan nu zo’n ringetje iets onthou- 
den; en hoe weet men of het een „1” 
of een „0” bevat? Daarvoor moeten 
we fig. 2 bekijken. 

Door een ring is een geleider x-y ge- 
stoken. Vloeit een stroom +i van x 
naar y, dan is het magneetveld rond de 
geleider volgens de bekende regel van 
Ampère rechtsom gericht. Het veld in 
de ring is daardoor toroïdaal, d.w.z. 
„het bijt zichzelf in z’n staart” en heeft 
dus geen uitwendige polen. 





Fig. 3 





In fig. 3 is de typische rechthoekige 
hystererislus van het ringmateriaal af- 
gebeeld. De stroom + i heeft een veld- 
sterkte + H tot gevolg, die de magne- 
tische irductie in de ring op de waarde 
P brengt. Verdwijnt de stroom, dan 
zakt de inductie langs de hysteresislus 
tot de remanente waarde + B. Stel, 
dat we deze toestand een „1” noemen. 
Willen we op een gegeven ogenblik 
weten, wat de ring bevat, dan zenden 
we een stroomstoot —i van y naar Xx, 
die een veldsterkte —H produceert. 
De magnetische inductie in de ring 
wandelt dan keurig netjes langs de 
hysteresislus van +B; over —He, naar 
N. Bij het passeren van de knik bij 
H, wisselt de inductie plotseling van 
polariteit en de daardoor ontstane 
krachtstroomverandering A® induceert 
in de draad x-y (of in een andere 
draad, die eveneens door de ring 
loopt) een bepaalde spanningspuls. 
Dit is de indicatie dat de ring een „1” 
bevatte. Stond de ring echter reeds in 
de „nulstand”, d.i. de —B, remanentie, 
dan was de verandering van magneti- 
satie slechts het stukje —B,/—B„ ge- 
weest en de spanningspuls derhalve 
veel kleiner. 

Voor het maken van een geheugen 
worden magnetische ringen in horizon- 
tale en vertikale rijen gerangschikt. 
Door de ringen zijn horizontale en ver- 
tikale draden geregen, zodanig dat zich 
op elk kruispunt een ring bevindt. De 
ringen komen daardoor vanzelf schuin 


te staan (zie fig. 4 en 5). 


Stel dat alle ringen van fig. 5 zich in 
de —B remanentie bevinden en dat 
alléén ring 15 in de +B remanentie 
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moet worden gebracht.%) Men sluit 
daartoe gelijktijdig de (elektronische) 
schakelaars 5E (eenheden) en IT 
(tientallen) en zorgt dat de stroom 
door de draden 5E en 1T elk de halve 
magnetisatiesterkte —+%H bezit (dus 
+ %i). Aangezien deze stromen alléén 
ring 15 gelijktijdig doorlopen (en daar 
optellen tot +H) kan dus uitslui- 
tend deze ring omklappen”. Al- 
le andere ringen op draad 5E en IT 
krijgen slechts +4H en kunnen daar- 
mee de knik bij H, van de hysteresis- 
lus (fig. 3) niet passeren. Zo kan men 
dus met behulp van slechts 15 elektro- 
nische schakelaars (10 Eenheden en 5 
Tientallen) elke willekeurige ring uit 
het 50-tal magnetiseren. Wil men nu op 
een gegeven ogenblik weten of ring 
15 een „1” (+ remanentie) of ’n nul” 
(— remanentie) bevat, dan geeft men 
op de draden 5E en IT gelijktijdig een 





Fig. 5 - PRINCIPE 
GEHEUGEN- 
MATRIX 
re denn: oa ne 


had ‘ 
nd 


stroompuls in de andere richting van 
— hi. Alléén ring 15 klapt dan om van 
de + naar de — remanentie . 

Nu is door alle ringen zigzagsgewijze 
een zg. leesdraad geregen. Op het mo- 
ment, dat ring 15 omklapt, wordt in 
deze draad een spanningspuls opge- 
wekt, die via een versterker de indi- 
catie „1” aangeeft. Zou ring 15 een 
„‚nul” hebben bevat, dan is de flux- 
verandering in de ring klein en wordt 
slechts een klein spanningspulsje op- 
gewekt, dat niet door de versterker ge- 
accepteerd wordt en dus de indicatie 
‚nul” aangeeft. De versterker is alleen 
gevoelig op het moment dat „gelezen”’ 
moet worden; de fluxverandering tij- 
dens het „inschrijven” heeft daardoor 
geen invloed. 

De andere ringen op draad 5E en 1T 
leveren echter met %i ook reeds een 


3) Overigens is het begrip „+ of „—” re- 
manenties volkomen relatief, 
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schakelaars LL 
schakelaars 
pee 





geringe fluxverandering. Bij grote ge- 
heugens (matrices) zouden deze span- 
ninkjes bij elkaar opgeteld worden, als 
de leesdraad parallel met de schrijf- 
draden liep. Daardoor zou onder ongun- 
stige omstandigheden een foutieve in- 
dicatie gegeven kunnen worden. Van- 
daar dat men de leesdraad zig-zag ge- 
spannnen heeft, waardoor de onge- 
wenste pulsjes elkaar grotendeels op- 
heffen. 

Het behandelde geheugensysteem is 
het eenvoudigste. Er zijn echter zeer 
vele varianten mogelijk, (zoals driedi- 
mensionale matrices, „multiple coïncl- 
dence” systemen (= meervoudig sa- 
menvallende pulsjes), „inhibitive” sys- 
temen (= „verbiedende” stroomdra- 
den) en nog vele andere speciale toe- 
passingen zoals codetranslators, telge- 
heugens, schuifregisters e.d. voor elek- 
tronische rekenmachines. Het zou ech- 


+1T 
8 ‚ 
+ 
“ateesdraad 
+ 
+ 
+5E 
ter veel te ver voeren hierop nader in 
te gaan. 


Geïnteresseerden kan ik naar de af- 
gelopen twee jaargangen van „Elec- 
tronics” en „Proceedings of the I.R.E.” 
verwijzen. 





Ik geloof toch dat we ons een groter 
beeldscherm kunnen veroorloven ……… 
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nieuwe 
muiderkring 


uitgaven 


Zelfbouw Oscilloscoop 





In deze nieuwe MK-uitgave wordt het bouwen 
van een KSO beschreven voor het onderzoek 
van audioversterkers en het bestuderen van 
elektrische verschijnselen met frequenties van 


0...100 kHz. 


Het bouwen van deze KSO geschiedt in een 
vijftal fazen en aan de hand van duidelijke 
„Exploded View" bouwtekeningen. 


Bestelnr. 789 


prijs 1.49 


Bfr. 35.— 


Handleiding voor de KSO 


Het doel van deze tweede nieuwe (MK-uitgave 
is: op een gemakkelijk te begrijven manier de 
werking van de KSO te verklaren, zodat een zo 
goed mogelijk begrip aangaande de functie van 


de KSO wordt verkregen. 


Voorts wordt op eenvoudige wijze het „prak- 
tisch werken met de KSO" duidelijk gemaakt, 
o.a. hoe een oscilloscoop bij AM- en FM-ont- 
vangers, versterkers en zenders is te gebrui- 


ken. 


De katodestraal oscilloscoop verdient door zijn 


algemene 


ruikbaarheid bij allerlei metingen aan 


elektrische apparatuur in breder kring te worden 
toegepast dan tot nu het geval was. 


12 pagina's, 17 afbeeldingen en talrijke oscillo- 


grammen. 


Bestelnr. 767 


en 


ee 
sees 
Ke 


o 


prijs 3.4 


Bfr. 75.— 
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HI-FI - WHAT'S IN A NAME 
Vervolg van blz. 27 


Nu zou de vraag kunnen worden ge- 
steld in hoeverre de HighWay HiFi- 
platen voldoen aan de eisen voor wer- 
kelijkheidsweergave. Het antwoord 
hierop is een kort en duidelijk: (nog) 
in geen enkel opzicht. Deze 
plaatjes zijn speciaal ontwikkeld voor 
grammofoonweergave in de auto. De 
slechte akoestiek, het betrekkelijk hoge 
ruis- en dreunniveau in de auto èn het 
feit dat men van de gemiddelde auto- 
radio geen kwaliteitsweergave gewend 
is, maken dat de indruk wordt ge- 
wekt, dat de weergave van Highway 
HiF1 platen op werkelijk WW-niveau 
gt. Het afspelen in een rustige omge- 
ving, bij u thuis in de huiskamer — 
hetgeen dus ondanks de eventueele 
aanwezigheid van een vier-snelheden 
platenspeler voor alsnog niet mogelijk 
Is — is zeer teleurstellend. Neen, zeker 
(nog) geen werkelijkheidsweergave. 
Overigens is het des schrijvers persoon- 
lijke mening dat het nut en de zin van 
het draaien van plaatjes terwijl men 
rijdt maar zeer betrekkelijk is. Zijns in- 
ziens hebben we hier met een typische 
Amerikaanse gril te doen. De submi- 
crogroeftechniek is op zichzelf een bij- 
zonder interessant probleem en als zo- 
danig moeten we deze dan ook beschou- 
wen. 
Een werkelijk te duchten tegenstander 
van de 331/3 en 45 toeren plaat is zij 
echter bij lange na niet. En vergeet 
vooral niet dat, hoe de nieuwe groef- 
techniek zich ook zal ontwikkelen, de 
hogere snelheden immer superieure 
weergavekwaliteit kunnen bieden. 
(Wordt vervolgd) 


HOE HOREN EN ZIEN VERGING 
Vervolg van blz. 30 


kwaliteits pickup al bijzonder gunstig 
hggen. Het viel ons op dat de demon- 
strator in zijn speech nog al eens zulke 
technische uitdrukkingen als „compli- 
ance” bezigde. Onze grote vraag is of 
het publiek dit allemaal wel heeft be- 
grepen. 

Heel anders was het gesteld met de 
speech van: 


Ronette 


Naar onze mening werd hier de beste 
inleiding gegeven, die wij op de Firato 
hebben gehoord: vrij van te veel tech- 
niek en vakkundig gesteld. 

Hier werd gedemonstreerd met een 
nieuw kristal-element dat nog in het 
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BETERE K 





geeft schriftelijke cur- 
sussen, die opleiden 
voor de verschillende examens 
van N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus) 


Speclale cursussen: 
*_ELECTRONICA, 
® RADARTECHNIEK 


Nam en TELEVISIE 


Ge 
rd studeer techniek thuis! 


Vraag kosteloos prospectus aan het 
KONINKLIJK TECHNICUM Bij}: 
Arnhem - Velperbuitensingel 235 


UZ, 











Alle AMROH onderdelen en 
MUIDERKRING-uitgaven 


uit voorraad leverbaar 
TWENTSCH VERZENDHUIS 


had Ee 
voor radio-onderdelen 


r an B _ Oldenzaalsestr. 104 
Radio Nijhuis Esse as? 
Telefoon 5169 








witte kat 


anodebatterijen 


Bekend om 


hun lange levensduur en geruisloze ontvangst 
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EEN SERIEUZE OPLEIDING VRAAGT OOK SERIEUZE VERZORGING 
VAN DE INTERNE LEERLINGEN. 

Wanneer u uw zoon laat studeren, kies dan de school, die ook hieraan 
100 % aandacht besteedt. 


dagschool 


Opleiding voor: 

MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS (diploma MTR) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 
RADIO-TELEGRAFIST (le-2e klasse) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilversum, 
waaraan een internaat verbonden is. 
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


avondschool 
Opleiding voor: 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilversum 
en wel op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht op woensdagavond en 
zaterdagmiddag. 
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 

N 


schriftelijke praktische opleiding 


Opleiding voor: 

MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS (diploma MTR) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aange- 
past aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde leerlingen 
die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich praktisch te 
bekwamen in praktijk in onze ruime werkplaats met een keur van gereed- 
schappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de gelegenheid is open- 
gesteld gebruik te maken van ons laboratorium, dat van de modernste meet- 
apparatuur is voorzien. 

Een uitvoerige prospecuts wordt op aanvraag gratis toegezonden. 


Middelbare Technische Radioschool 


HILVERSUM Dir. RENS & RENS 
BERGWEG 9 - TELEFOON K 2950—7414 - GIRO 86580 
INTERNAAT EXTERNAAT 





Gevestigd sinds 1925 
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ontwikikelingstadium verkeerde De fa. 
Ronette claimde voor dit nieuwe ele- 
ment een frequentiegebied dat tot 24 
kHz doorloopt. De rest van de instal- 
latie bestond uit Garrard studio-draai- 
tafel, Fonofluid toonarm, zelfgebouwde 
versterker met 2 Xx EL34 en last but 
not least:.... 16 luidsprekers! Deze 
enorme hoeveelheid luidsprekers was 
als volgt verdeeld: 2 Xx Philips 9760 
(12”) op ’n klankscherm met twee kast- 
jes waarin een Philips 9710 (8”) voor 
het lage register; vier „kooitjes” elk 
met twee Philips AD 9700M resp. Peer- 
less Bantam HF voor het middenregis- 
ter en de koge tonen, en voorts nog een 
viertal Ronette kristal microfoon-ele- 
menten voor de allerhoogste frequen- 
ties. 

De weergave was gaaf, hoewel de op- 
stelling van de hoge-tonen luidsprekers 
ons niet zo zeer kon bekoren. Met som- 
mige opnamen, vooral bij de weergave 
van een meisjeskoor en een pianocon- 


cert, scheen het geluid pertinent uit de 


linker bovenhoek van het zaaltje te ko- 
men. Wellicht was dit alleen maar op 
onze plaats op deze manier te horen, 
maar in ieder geval was een betere 
luidspreker-opstelling te wensen ge- 
weest. Overdaad kan ook schaden. De 
aanwezigheid van een oscilloscoop wel- 
ke permanent met de versterker-uit- 
gang was verbonden, was bijzonder in- 
teressant om hiermede de in de muziek 
optredende pieken te observeren, voor- 
al bekkens en andere betrekkelijk hoge 
geluiden blijken bijzonder hoog piek- 
vermogen te produceren. 


Theal 


gaf een geluidsdemonstratie met behulp 
van de Delphon-Ortofon platenspeler, 
Unitran versterker en Bakers Selhurst 
luidspreker in basreflex kast. Een ty- 
pische demonstratie voor de aanhan- 
gers van de één-luidspreker techniek; 
wij moesten ook hier weer constateren 
dat het sleutelgat effect op sommige 
plaatsen in het zaaltje bijzonder sterk 
aanwezig is. In het algemeen was de 
gereproduceerde kwaliteit niet slecht 
hoewel wij de indruk kregen dat enige 
intermodualtie aanwezig was. Dit kwam 
echter niet voor in de weergave van 
een grammofoonplaat met zigeunerme- 
lodiën, gespeeld op de cymbalo, welke 
goed klonk. Tijdens het afspelen werd 
gebruik gemaakt van de in RB nov. 
reeds genoemde Dustbug en wij heb- 
ben moeten constateren dat ruis inder- 
daad op een bijzonder laag niveau lag. 

CRITICUS 
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GONTACTMOEILIJKHEDEN 





Mühlacker/Württ 
@® CRAMOLIN is het middel bij uitstek voor het 
onderhoud van alle stroomgeleidende con- 
tacten. 
@® Deze worden met CRAMOLIN waasdun raar 
afdoende, hars- en korstvrij, geolied. 
® CRAMOLIN-contactolie en CRAMOLIN-contact- 
vet zijn absoluut zuur- en alkalivrij. 
Bestel op proef per giro (no. 39.204) of per post- 
wissel 
® Cramolin-olie 100 cc flacon f. 3,50 + 0,25 porte 
® Cramolin-vet 100 gr. doosje f. 2,20 + 0,25 porto 


met brochure en eerde bij de impor- 
teur voor Nederland: na | 


IEEE KE em 


(Uitknippen en als brief verzenden) 


AAN: 


de Alg. Studieleiding van het RADIO- 
INSTITUUT STEEHOUWER-V. L. S. O., 
Tuinlaan 10, Schiedam. 








Zent mij omgaand uw 


* Alg. Prospectus met inlichtingen over 
meer dan TWEEHONDERD schriftelij- 
ke opleidingen: 


% 


speciale brochurc „MAAK ER UW VAK 
VAN" voor de opleidingen: 


Radio-emetcur ELEKTRONICA- 
MONTEUR 
Reaaiomonteur Radiodetailhandelaar 


R-diorepereteur Radeartechnicus 


Radiotecnnicus Te!cvistetechnicus 


Scheepsradiotelefonist 


Naam afzender: eee ee 


Adres afzender: eee ee en 





N.B. U kunt er ook over opbellen: 
Nr. 0 1800—64525 








EXAMENOPLEIDINGEN RADIOTEGHNIEK 


Schriftelijke cursussen met 
aantoonbaar goede resultaten: 


Radiomonteur NRG 
Radiotechnicus NRG 
Radiomonteur VEV 
Radioreparateur VEV 
Radiodetailhandelaar VEV 





De L.O.I.-opleidingen 


Sterk-, Zwakstroommonteur VEV zijn rechtstreekse en 
snelle examen-opleidin- 

Voor radio-amateurs: gen; alle overbodige 
Eenvoudige radiotechniek studiestof is weggelaten. 


De docenten - allen ra- 
diotechnici, werkzaam 
prospectus „Radiotechniek”’ in de praktijk 8 leiden 
persoonlijk de studie en 
corrigeren het werk. 
Hun namen worden ge- 


wo Jeidsche CO nderwijsinstetlingen noemd in het prospec- 


). DE WITTSTRAAT 556-564 LEIDEN tus, waarin alle overige 
belangrijke gegevens 
Erkend Joor de Insp. v. h. Schriftelijk Onderwijs, eveneens zijn vermeld. 


Vraagt gratis toezending 






m.m.v. het Min. v. Onderw., Kunsten en Wetensch. 
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HET VERSCHIL TUSSEN RADIO 
EN TV ONTVANGERS 


Vervolg van blz. 61 


te geringe veldsterkte om nog storing 
te kunnen veroorzaken. Bovendien be- 
weren boze tongen dat boven de grens- 
frequentie van 4500 Hz nog heel wat 
zit. Iedere WW enthousiast weet hoe 
hij hier gebruik van kan maken. 

Over FM is nog niet gesproken. Zoals 
deze geprojecteerd is, behoeft t.g.v. de 
selectiviteit geen verzwakking van de 
hoge tonen plaats te vinden. De dyna- 
miek ligt ook aanzienlijk hoger dan bij 
AM, nl. boven 60 db. In verband met 
de gebruikelijke pre-emfasis wordt de 
ruis in de ontvanger aanzienlijk ver- 
zwakt. Met toepassing van tegenkoppe- 
ling, gescheiden hoge- en lage tonen- 
weergave, stereofonie e.d, staat de 
radio-overdracht van geluid principiëel 
ol in de weg het perfecte te berei- 

en. 


TV OP TAPE Vervolg van blz. 32 


kruisingen leveren blijkbaar geen 
bezwaren op, conform het duitse pro- 
cédé. De met een snelheid van 38 m/ 
per sec. lopende tape wordt niet in zijn 
volle breedte door het beeldspoor in 
beslag genomen; langs ’n zijkant vindt 
het geluidsspoor een bescheiden doch 
voldoende plaats. 

Door deze vinding zullen belangrijke 
TV uitzendingen herhaald kunnen wor- 
den met méér beelddetails dan via een 
tussen-film mogelijk is; bovendien kan 
er gecoupeerd worden, waardoor een- 
tonige passages, bv. zoals vóór en na 
de kroningsplechtigheid in Londen, ver- 
meden worden. 

Een keerzijde van het „inblikken” van 
televisie-uitzendingen uit de studio zul- 
len we stellig niet kunnen ontlopen: 
de spontaniteit van de uitzending ‚zal 


.….. de staart 
die de hond 
laat 

kwispelen... 





er positief door dalen, gelijk we dat bij 
radiouitzendingen ervaren. Zeker, bij 
muziekrecordifgs wordt veelal een gro- 
ter perfectie bereikt maar het „leven” 
is er vaak uit. En zou de inhoud van 
een dergelijk kijkspel niet beïnvloed 
worden door het feit dat het een recor- 
ding is? Want dan zou het worden wat 
de engelsen noemen: de staart, die de 
hond laat kwispelen. 
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OPEN met deze sleutel VANDAAG 


Uw weg naar promotie! 






AN te ant 


BON Opsturen aan het 


INTERNATIONAAL TECHNISCH 
STUDIECENTRUM, Afd.2ee 
Stadhouderskade 160, Amsterdam. 






Zend mij nadere inlichtingen over 
de radio- technische cursussen 


van het L.T.S. 









Naam: 
Adres: 


Woonplaats: … 






Speciale belangstelling voor: 






























vaveantnteerevennerers.. vre: veetedarretertmenDeenmiere..-e00edeee 


VUL IN - KNIP UIT - STUUR OP 





.T.S. SCHRIFTELIJKE RADIO. 
TECHNISCHE CURSUSSEN 
VOOR AMATEURS, VAK- 
LIEDEN EN HANDELAREN. 


Het IT.S. (Internationaal 
Technisch Studiecentrum} 
geeft. U een gedegen radio- 
opleiding, samengesteld door 
de beste technische specia- 
listen. Het ITS. leidt op 
van „begin tot top” van de 
technische ladder : yan radto- 
monteur N.R.G. tot Asso- 
ciated Membership of the 
British Institute of Radio 
Engineers (met eventueel 
tussentijds examen radio- 
technicus). 





Nederlandse cursussen 
e Radiomonteur N.R.G- 
e Radiomonteur — 
Luchtvaart 


Engelse cursussen 
e Radio engineering - 
A.M. Brit. LRE. 
e Televiston engineering 


5 Sound-film engineering 
ENZ. CHZ. 





Erkend door de În- 
spectie van het 
Schriftelijk Onder- 
wijs, met medewer- 
king van het Minis- 
terie van O.K. W. 


nn 


1 


zuiver afgestemd ... 


| 
op de praktijk! 


Deze cursus leidt op voor het Muiderkring- 





diploma en pretendeert ieder met gezond 

verstand, ongeacht zijn (of haar) leeftijd 

in één jaar tijds zoveel kennis bij te Y an 
brengen, dat hij zonder meer het hoe en © 

waarom van toestellen en versterkers 

weet, deze apparaten zelf kan bouwen, schriftelijke 


zich een bewust oordeel kan vormen 
over de verschillende onderdelen en scha- 
kelingen en meer diepgaande literatuur 


radio amateur cursus 


op dit gebied kan volgen. 5 
Bij verdere studie voor het diploma Radio Ed 
Technicus N.R.G. of Middelbaar Radio ® Ee maand 
Technicus heeft hij belangrijk méér dan 


een jaar voordeel van zijn MK cursus; in Duur 12 maanden 
feite bereikt hij nagenoeg het peil van 
Radiomonteur. 


Vraagt inlichtingen en gratis geïllus- 
treerde folder! 





DE MUIDERKRING - BUSSUM 
VORMINGSCENTRUM voor RADIO en ELEKTRONIKA 
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AFREGELEN VAN SUPER 
Vervolg van blz. 56 


Bezit het toestel geen geiĳkte schaal, 
dan volgen we precies dezelfde metho- 
de; we verdelen het frequentiegebied 
over de condensator volgens de lijn 
AC’B in fig. 2. De drie trimpunten mer- 
ken we weer op de schaal aan. Vervol- 
gens bouwen we de rechtuit weer terug 
tot een super en gaan nu de oscillator- 
kring afregelen en wel zodanig, dat de 
drie trimpunten precies samenvallen 
met de reeds aangemerkte punten; dus 
trimzender weer op de betreffende 
frequentie instellen, wijzer op ’t merk- 
punt plaatsen en de oscillatortrimmer, 
resp. kern, zodanig verdraaien dat bij 
het onderste. en bovenste trimpunt 
max. responsie wordt verkregen. De 
trimzender wordt nu op de frequentie 
van het middelste trimpunt ingesteld 
en nu moet de stand van de wijzer sa- 
menvallen met het daarop aangegeven 
streepje. Dan is de ideale toestand vol- 
gens fig. 4 bereikt. Liggen de onderste 
en bovenste trimpunten goed en klopt 
het middelste niet, dan kunnen we 
weer aan de hand van fig. 4 nagaan, 
wat er aan de hand is. Valt het mid- 
delste trimpunt bv. te veel aan de 1.f. 
zijde, dan was oorspronkelijk de oscil- 
latorfrequentie te hoog, m.a.w. Lo is te 
klein: L moet nu vergroot worden en 
dus Cp en C‚ verkleind worden ten 
einde de beide uiterste trimpunten weer 
op hun plaats te krijgen. 


Volgens deze methode kunnen we ook 
uiteenlopende spoelstellen zeer goed ge- 
lijkmaken, mits er natuurlijk voldoen- 
de regelmogelijkheden aanwezig zijn. 


UN-49 Vervolg van blz. 45 
Wat de UN-49 zelf betreft, deze is door zijn 
speciale schakeling en de toepassing van een 
ferrietstaaf zodan'g uitgevoerd, dat de sig- 
naaloverdracht voornamelijk berust op mag- 
netische inductie, waardoor de r.f. straling 
tot een minimum kon worden beperkt. Hier- 
toe draagt eveneens de gesloten constructie 
van het chassis bij. In dit verband willen wij 
er met nadruk op wijzen, dat men onder alle 
omstand“gheden deze afscherming moet hand- 
haven — vergeet de bodemplaat niet! — en 
dat na eerste afregeling het apparaatje zorg- 
vuldig uit de buurt van de antenne invoer- 
leiding moet worden gehouden, anders zou- 
den hierin r.f. spanningen worden geïndu- 
ceerd, die dan toch weer tot r.f. straling aan- 
leiding kunnen geven. De fono-oscillator zou 
dan als radio-zendertje gaan werken en dat 
moet tot elke prijs worden voorkomen, niet 
alleen wegens de daaruit voortspruitende 
fluitstoringen in naburige ontvangers, maar 
men zou op deze wijze in ernstig conflict met 
de Wet komen. 
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Goede apparatuur 


vraagt 


Goede onderdelen 


COLVERN - L.E.M. . MORGANITE 
W/B - BL.C.C. 
MANUUS - LEONISCHE 
ZENITH 


leveren uitsluitend 
le KLASSE 
PRODUCTEN 


MULDER-HARDENBERG 


Michelangelostraat 10 
Amsterdam Z. 
Telefoon 791256 





AMROH Wy INSTALLATIE 
„WAGNER” 








bestaande u.t: 

„HANDY DISC” - PLATENSPELER met 
standaard en Ronette „P" element 

„ULTRAFLEX - VERSTERKER „type 2’ 

„VERDI” - BASREFLEX KAST met 
„Peerless” luidspreker „Concert Extra'' 
scheidingsfilter TW6 

„AMROH’ H.F. BREEDSTRALER met 
„Peerless” luidspreker „Bantam HF" 


Alle materialen in voorraad 
ook voor de ontwerpen 


FONOLINT VERSTERKER MR 55 
NOVALETTE SUPER 
JUBILEUMSUPER 

AM-FM AFSTEMMER MK 55 


RADIO TE KAAT - ARNHEM 


Jansbuitensingel 2 - Telefoon 25519 
DE SPECIAALZAAK VOOR ONDER- 
DELEN EN GRAMMOFOONPLATEN 
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Houdt dit in het oog: 


VOOR RADIO, 
TELEVISIE 
EN VERLICHTING 


SYLVANIA 
ELECTRIC 


De juiste oplossing voor al uw problemen 








RADIOBUIZEN 


TELEVISIE- 
Vraagt onze kosteloze BEELDBUIZEN 


documentatie 
FLUORESCENTIE 
BUIZEN 


ALLEENVERDELER VOOR BENELUX: 


N.V. vh. E.” A. P. CLOSSET 


Handelskaai 48 BRUSSEL 
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RB Forum 





BANDRECORDING 


Hierdoor wil ik uitdrukking geven aan mijn 
dank en bewondering voor het belangrijke 
werk hetwelk De Muiderkring in de afgelo- 
pen jaren voor de Nederlandse recordist en 
geluidsjager heeft verricht. 

Men mag mi. ook in de toekomst niet ver- 
geten dat het uw organisatie is geweest die 
van het prille” begin af een daadwerkelijke 
bijdrage leverde tot een grotere bekendheid 
inzake het med'um Tape Recording. 








Vuurtoren het merk, 
betrouwbaar en sterk _ 


a ee ee 


Ook voor de organisatie en het beschikbaar 3 RADIO- 
stellen van prijzen bij de selectie voor de 5 TECHNIEK H G MEIJER 
L.W.G. 1956, mijn hartelijke dank C … We 
Gedipl. Radio-Technicus - Telef. 180227 
Amsterdam E. H. VAN HEESE J | DEN HAAG - Denneweg 53 
A 
a | Ruime keuze in betere platenspelers 
R DUAL (4 snelheden) í 79.50 
ZAKENNIEUWS TRIOTRACK (met het beroemde 
De bekende importeur van k Ronette element) f 105.— 
antennemateriaal, de han- N DISCOPHILE (Semi prof) 
delsonderneming TIKO in : v.a. f 138.50 
Den Haag, heeft vorige T ii 
maand een nieuw, modern v Oe EE 
pand betrokken aan de 
Beeklaan 394, A GELUKKIG 
Wij wensen de firma TIKO K 1957 nBa 
geluk met deze uitbreid ng 
Ee EEEN ® Koop alleen bij de vakman!! 





SERVICE PROBLEEM NO. 43 


DE keer een merkwaardig geval, dat maar heel zelden voorkomt, zodat de oplossing 
niet voor het grijpen ligt. Door combineren en deduceren — net als een detective 
— kunt u er achter komen, want ín de grond is deze zaak heel eenvoudig. 
„Ik kreeg een toestel in reparatie met de klacht, dat de afstemming schoksgewijs ver- 
schoof; als men de afstemcondensator dan bijregelde, kon weer normale ontvangst worden 
verkregen, maar de schaalaanwijzing klopte “an natuurlijk niet meer. Dit heen en weer 
springen van de afstemming binnen een beperkt gebied ging dikwijls gepaard met een 
zacht, hol geknap in de luidspreker, welke in de toestelkast was gemonteerd. Haalde ik 
nu het chassis uit de kast, dan was het euvel nagenoeg verdwenen, het trad dan nog maar 
heel zelden op. Zodra echter het toestel weer in de kast zat, was het weer mis. Bij na- 
meting bleken de bedrading, alle onderdelen en de buizen geheel in orde te zijn, maar 
steeds hetzelfde liedje: Tot vier keer toe het toestel in- en uit de kast. steeds met boven- 
genoemd resultaat, precies hetzelfde voor alle golfgebieden. De aap kwam echter uit de 
mouw toen ik het gehele apparaat met een rubber hamertje had afgeklopt. Het bleek een 
zuiver mechanisch euvelte zijn, dat door elektrische metingen niet aan het licht was te 
brengen.’ Wat was er aan de hand? 

Ingezonden door F. Clootz, te Mons les Liege (België), die hiervoor 

f 10 — ontvangt. 


Zend uw oplossing — op briefkaart met in de linker bovenhoek „SP 43" — uiterlijk 10 
januari 1957 naar De Muiderkring, Postbus 10, Bussum. 

(E.v.m. het vroeger verschijnen van dit nummer van RB kon de oplossing van SP 42 
niet worden opgenomen). 


















ONZE BESTE WENSEN VOOR 1957 


aan u die dit leest. Natuurlijk hebt u ook in het nieuwe jaar weer vele radio-onderdelen 
nodig. Wat gemakkelijk, als u dan weet, dat u niet ontelbare advertenties behoeft door 
te snuffelen en uiteindelijk toch niets wijzer” wordt. Bestelt dan ons uitgebreide 
PRIJZENBOEK met vele technische gegevens. Wij leveren praktisch alles tegen de laagste 
prijzen en op de gunstigste voorwaarden. Verzending door geheel Nederland, in en buiten 
Europa. Reeds boven f 15—. franco toezending van uw bestelling. Een extra-FIRATO- 
aanvulling op het prijzenboek wordt nog gratis nagezonden. Zendt ons f 1,65 (giro-post- 
wissel, resp. papiergeld în brief of postzegels in brief) en u ontvangt het PRIJZENBOEK 
omgaand. Buitenland uitsluitend f 2,10 per internationale postwissel. In het PRIJZEN- 
BOEK ligt een TEGOEDBON van f 1.65, welke u kunt aanbieden, zodra u voor f 10— 


hebt besteld. 
Buntlaan 78 - Driebergen (U) 


RADIO ‚D E } Á C O B $ $ TA F Telefoon 0 3438-2793 - Giro 540952 


NEDERLAND'S MEEST GESORTEERDE RADIO- EN TELEVISIE-VERZENDHUIS MET 
DE GROOTSTE SERVICE EN UITSLUITEND EERSTE KLAS ARTIKELEN 
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U krijgt de wereld 


der elektronica 





onder de knie 


MMM 


Jongelui van 16 jaar tot en met 20 jaar met belangstelling 
voor de wereld der elektronica en in het bezit van 
een diploma Lt.s.of een diploma Mulo A of B vinden 
bij de Verbindingsdienst van de Koninklijke Land- 
macht de mogelijkheid opgeleid te worden tot 
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COUPON 


radio=, radar=, vuurleiding=”, 
teletfoon/telex= of draaggolf- 
technicus 


Reeds bij de aanvang van hun studie ontvangen 
zij een maandbezoldiging variërend van f 130. 
tot f 170, afhankelijk van hun leeftijd. Na een 
opleiding van ruim 2 jaar volgt aanstelling tot 
onderofficier. 


Voor de zeer begaafden-bestaat zelfs de mogelijkheid de 
rang van officier te bereiken. 


Wenst U nadere inlichtingen schrijf een briefkaart of 
verstuur onderstaande coupon aan de Afdeling Personeels- 
publiciteit, Grote Marktstraat 40 — Den Haag. 


(als brief gefrankeerd inzenden) 


mondeling *) 
schriftelijk *) 
de opleidingen bij de Verbindingsdienst van de 
Koninklijke Landmacht. 


Ik verzoek U inlichtingen omtrent 


Naam: 
Straat: 
Plaats: 
Leeftijd: Opleiding: 


1) doorhalen wat met van toepassing 15 











Boekbespreking 


In de Philips Technische Bibliotheek ver- 
scheen de Nederlandse uitgave van het be- 
kende boek van Dr. R. Kretzmann: De elek- 
tronentechniek in de Industrie. Dit boek, dat 
„in de eerste plaats is bedoeld voor bedrijfs- 
ingenieurs en technici in alle takken van het 
industriële productieproces" zal beslist door 
een nog grotere lezerskring worden ge- 
bruikt. 
Het boek is onderverdeeld in twee delen, 
waarvan deel I de buizen en hun fundamen- 
tele schakelingen behandelt. In ca. 80 pag. 
wordt hier alles verteld wat we voor een 
goed begrijpen van het tweede deel nodig 
hebben. Hoewel de stof vrij beknopt (doch 
du:delijk) is behandeld, wordt er toch wel 
enige kennis van de hogere wiskunde ver- 
eist om er uit te halen wat er in zit. 
Het tweede deel behandelt dan de „Elektro- 
nische Inrichtingen voor Toepassing in de 
Industrie”. Het begint met een vijftal toe- 
passingen van elektronische relais. Daarna 
krijgen de elektronische telschakelingen een 
beurt, waarna vervolgd wordt met een be- 
handeling van de toepassingen van elektro- 
nische tijdschakelaars. Vervolgens krijgen de 
industriële toepassingen van gelijkrichters een 
beurt gevolgd door elektronische regeling van 
verlichtingsinstallaties, snelheids- en tempe- 
ratuurregeling, elektronische besturing van 
weerstandslasapparaten, elektronische bestu- 
ring van motoren, inductieve hoogfrequentie= 
verhitting van metalen, capacitieve hoog- 
frequentieverhitting van diëlectrische mate- 
rialen en elektrische apparaten voor bijzon- 
dere doeleinden. Dit alles wordt uitvoerig en 
duidelijk behandeld in ruim 200 blz. met tal- 
rijke duidelijke foto’s en schema’s, waarin 
de waarden van de verschillende onderdelen 
zijn aangegeven. Het boek heeft dus niet al- 
leen theoretisch nut, doch is ook van belang 
voor hen, die eens praktisch willen experi- 
menteren. Een uitvoerig literatuuroverzicht 
en een uitstekend trefwoordenregister, dat wij 
helaas in vele boeken van de Philips-serie 
missen, verhogen nog ten zeerste de bruik- 
baarheid van dit standaardwerk voor een 
ieder, die met toepassingen van de elektro- 
nentechniek in de Industrie te maken heeft 
of zich er in wil specialiseren. In een aan- 
hangsel zijn de voornaamste gegevens opge- 
nomen van een aantal Philips buizen, welke 
voor deze speciale apparaten in aanmerking 
komen. 
Een mooi, interessant en leerzaam boek. 

D. C. v. REIJENDAM 


Das Spulenbuch 
Nr. 80/80a RPB serie 


Zelf spoelen wikkelen is geen dagelijks voor- 
komende bezigheid, hoewel we allemaal wel 
eens de neiging hebben voelen opkomen er 
aan te beginnen. Maar ja, dan laat je je 
weerhouden door gebrek aan gegevens. Dit 
laatste is voor de bezitters van het boekje: 
Das Spulenbuch (Hochfrequenzspulen) van 
H. Sutaner (nr. 80-80a Radio Praktiker Bü- 
cherei-Franzis Verlag) niet meer nodig. Spoe- 
len met en zonder kernen, spoelen voor kor- 
te-, midden- en lange golven, UKG spoelen, 
MF spoelen en alles wat er nog meer aan 
spoelen mocht bestaan worden in dit boekje 
behandeld. Niet alleen de theorie, ook de 
praktijk krijgt een behoorlijke beurt. Ta- 
bellen, nomogrammen, formules staan er bij 
de vleet in. Met dit boekje gewapend zult u 
het zeker aandurven ook zelf eens een spe- 
ciale spoel of spoelstel te wikkelen en als u 
dan niet te onhandig bent of rekenfouten 
maakt zal het nog lukken ook! 

D. C. v. REIJENDAM 
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STUUT « 8RUIN 


RECHTHOEKIGE METERS 110 Xx 132 mm 

Grijs of zwart crag. 

100 pA #39.80. 150 HA #38.60. 200 uA f37.30 
250 pA f36.70. 500 mA f 35.40. 

15 4300 V #26.80 - 250 +500 V f 30.70 

300 V wissel f 24.80 - 500 V wissel f 25.60 


Beperkt. VIERKANTE AMERIK. meters 

70 X 70 mm 

25 HA f30— 50-0-50 pA f26—. 1 mA f21l.— 

Groot ROND. Model Philips, @ 110/132 mm 

5-0-5 mA #48.50. 30 uA #42.50. 50 uA f37.50 

100 HA f34.80. 200 uA f33.50. 250 uA f32.30 
1 mA f 28. 


Kleine VIERKANTE zg. Ferranti 66/66 mm 
100 HA f12.85. 250 KA f12.35. 500 uA f11.65 


AMERIKAANSE ROND, @ 75 X 90 
50 HA f27.50. 100 uA f24.50. 50-0-50 uA #25.50 
250 uA f22—. 500 HA f20.50. 100 mA f16— 
100-0-100 mA f 16.50 - 60 mA f 11.— 
500 mA f 16— 


NORMAAL MODEL D, 5 70 X 90 mm 
100 nA f16.75. 250 HA f16.25. 500 uA f15.50 
1 mA f 14.50 


HALF VIERKANT, Philips, @ 57 X 60 mm 
20 mA f25—. 30 mA f23—. 40 uA f21l— 
50 mA f 19— 

Groot HALF VIERKANT, Philips, @ 90 mm 
30 mA f42.——. 200 mA f36—. 1 mA f31— 


RONDE METER, Philips, @ 70/90 mm 
50 pA f34.-. 100 uA f31.50. 50-0-50 uA f31.50 
200 HA f28.—. 500 HÂ f23., 1 mA f19.— 


Grote RONDE METER Philips 110/132 mm 
30 + 100 + 300 + 1000 pÂ ..….….……. f 


Zeer GROTE METER Philips, 190/220 mm 
50 uA f65—. 100 HA f55.—. 200 uA f53.— 


VIERKANTE NIEAF meter, ca. 90x90 mm 
1 A f30.—. 1 +10 A f30—. 20 A f30.— 
250 V f 30. - 400 V f 30.—. Gelijkstroom 


Kleine PROFIELMETER Philips, 120 mm 
25 mA f45—. 50 mA f42—. 100 uA f38— 
500 HA f 34.50 

GROTE PROFIELMETER Philips 

10 mA f89—, + 14 cm schaallengte 
NORMALE METER type D, @ 80/100 mm 
100 uAf28.50. 500 mA f26,50. 1 mA f24— 
VIERKANT NEUBERGER meter 95x95 mm 
1 maÂ « SU 

WISSELSPANNING METER 
(overspanning) @ 65 Xx 85 mm 

6-9-15-20 en 30 V per stuk f 2. 
Vliegtuig dubbelmeters ca. 60 KA 90° f9.— 


19 set meters, rond, 500 MA ......…. f 8.50 
Wisselsp. meter W.E.C. 300 V ....…. f M— 
Wisselstroommeters 


Spanning f 14.50 - Stroom f 14.50 
Kleine METERS @ 70/60 mm, 3 mA {8.50 
Verder een enorme sortering zeer grote 
en middelgrote meters gelijk. en wissel- 
stroom. = Diverse zeer billijke prijzenl 
ENIG IN NEDERLAND! 

Eike door u gewenste meter wordt door 
ons vervaardigd, 4 
Ook reparaties zeer billijk! 
Behalve AVO, Triplett, Taylor (Windsor), 
Metravo, ook een uitgebreide sortering 
Japanse meters! UNIVERSEELMETERS 
1 mA (1000 9/V) #f 24,15, f 39.15, f 4975; 
0,5 mA (2000 2/V) f49—, f 48; 0,25 mA 
(4000 2/V) f 43.50; 50 HA (20.000 2/V) f85.- 
Onze cliëntèle, huidige en toekomstige, 
wensen wij een VOORSPOEDIG 1957 toe! 


Telefoon 110%58 - Giro 283062 
Prinsegracht 34 - ’'s-Gravenhage 
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Steenweg on Waterloo 608 
® O Ö © 


Tel. 44.48.25 en 44.48.26 





Voor onze Nederlandse en Belgische amateurs ! 


Onze firma beschikt over grote voorraden nieuw 
surplus-materiaal, afkomstig van het Amerikaanse leger 
Prijzen buiten alle concurrentie! 


CONSTANT OUTPUT AMPLIFIER 


bevattende: 1 voeding op wisselstroom 110/220 volt met UTC potted transformers 
1 Decibel meter standaard 
l mA meter 0O...1 mA 
4 Radiobuizen: 6X5, 6L7, 6SN7, 6H6 
Standard chassis en kast. - Ingang- en uitgangstransformator UTC. 
Buitengewoon als voorversterker met constante uitgang. 
Waarde Bfr. 8.650 —, nieuw met verpakking Bfr. 750.—. 


MEISSNER „DE LUXE” SIGNAL SHIFTER 


Professionele V.F.O. (variable frequency oscillator) van zeer grote stabiliteit, dien- 
stig als exiter en autonome zender, 7,5 watt HF. output, minimum op alle banden. 
Nieuw, verpakt, met buizen en dr'e stel spoelen in de amateurband. Met gebruiks- 
aanwijzing Bfr, 2.000 — (waarde Bfr. 10.000 —). 


ONTVANGER BC 733 U.H.F. 


Pracht ontvanger voor vliegtuigen — 6 ontvangstkanalen: freq. 100...150 MHz. 
18 Amerikaanse lampen, waaronder 3 lampen 717A. 
Nieuw verpakt met buizen Bfr. 1.500. 


ONTVANGER RADIO U.S.A. 


Kortegolfontvanger van, 10...100 meter. 10 bu‘zen, 3 banden, afstandsbediening door 
ingebouwde motor — voeding op generator. Prijs Bfr. 1.500.—. Prachtige ultra korte- 
golf communicatie-ontvanger. 


GEHOORAPPARATEN met 3 lampen met ingebouwde kristalmicro Bfr. 250.— 
ZENDER ONTVANGER WS 48 


40 meter band, draagbaar — de Amerikaanse versie van de WS 18. Met alle onder- 
delen en handgenerator Bfr. 2.500.—. 


Al deze apparaten zijn zichtbaar in onze toonzalen en kunnen u tegen rembours worden 
opgestuurd, ook in Nederland. 


BUIZEN voor TX 


807 Bfr. 65.— 815 ....…. Bfr.175— VUIll ... Bfr.45.——- 3BP met 

866A .… … TE 211... … 215 1625 „ 50. scherm Bfr. 275.— 

RLI2P35 830... „… 100— 1624 ..……… „… 50 6V6 .…..……. „30 
met voet „ 75— 860 .....…. „ 5 1619 „ 33 EF50 .... „ 30.— 

RIA venten ‚, 350.— 8012 .….…… „ 125 100TH 250. 12H6 12.50 

805 …...……. » 250 T35 Eimac. , 125— OAMRX2 …. „, 50— IN35X2 .. „ 15. 

803 „ 15 VU2I .….….…. „ 150.— 

85.000 buizen in voorraad Brengt ons een bezoek 

MEETINSTRUMENTEN 

0-5 mA Bfr. 125 0-2,5 A Thermo Bfr.175— 0-8 A Thermo Bfr. 150.— 

0-50 mA …....……. … 125 0-5 A Thermo . „ 150— 0-15 amp. .….....-.…. … 150.— 

0-300 mA „ 125— 0-15 V „ 125— 0-1 amp. „ 175. 

0-1 amp. Thermo- 0-100 mA .….-...…. ‚… 150.— 0-500 mA ..…...…. … 175. 


koppel „ 125— 


Aankomst van een grote keuze KRISTALLEN 
In de amateurbanden: Bfr. 35— - Buiten de banden: Bfr. 25. 


SPECIALE KRISTALLEN: 


100 kHz Bfr. 200.— 1.000 kHz ......… „ 175 5.000 kHz ....… Bfr. 50— 
465 kHz .....…… ‚…‚ 100— 3.500 KHz …..…...… Bfr. 50. 


Grote keuze ONDERDELEN voor TX en RX COAXIAAL KABELS enz. 


Wij verzenden tegen rembours! 
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BOEKBESPREKING 


„High Fidelity, the why and how 
for amateurs” door G. A. Briggs 
en R. E. Cooke. Uitgegeven door 
Wharfedale Wireless Works Ltd. 
192 pag. 65 illustraties. 
Verkrijgbaar bij De Muiderkring. 
Bestelnr. 521. f 8.35 
Als er één schrijver van populair-technische 
boeken is, die eigenlijk geen introductie be- 
hoeft, dan is het wel G. A. Briggs, wiens 
boeken „Loudspeakers”’, Sound Reproduc- 
tion” en „Piano's, pianists and sonics"” ook 
hier in Nederland overbekend zijn. Steeds 
weer weet deze schrijver op een wel bij- 
zonder duidelijke en geestige wijze, zonder 
gebruikmaking van gewichtige formules, zijn 
jarenlange ervaringen op het gebied der ge- 
luidsreproductie aan de lezer (leek, amateur 
of vakman) over te dragen. 
In dezelfde geest als zijn voorgaande wer- 
ken, schreef hij thans met medewerking van 
R. E. Cooke een boekje over Hi-Fi’. Zoals 
de titel reeds aangeeft, is het boek in eerste 
instantie bedoeld voor amateurs. Het feit 
echter, dat nergens in de tekst mathematica, 
mechanica, of welke andere wetenschap ook 
maar, wordt aangehaald, maakt het werkje 
ook uitstekend geschikt om de volslagen leek 
wegwijs te maken in het ingewikkeld laby- 
rinth van de werkelijkheidsweergave. 
Het doornemen van dit nieuwe boek zal de 
lezer brengen tot dat niveau, waarop hij van 
een hele boel zaken op Hi-Fi gebied iets af- 
weet, genoeg om een waardevolle basis te 
hebben voor eventueele verdere ontwikke- 
ng van zijn kennis, te weinig echter om er 
over te kunnen discussiëren. Mijns inziens 
beantwoordt een dergelijk resultaat echter 
ten volle aan het door Briggs gestelde doel. 
Uitgaande van algemene principes, via groef- 
taster, armen, draaitafels, versterkers, af- 
stemeenheden, luidsprekers en luidspreker- 
kasten, arriveert de schrijver bij een men- 
gelmoes van zaken, w.o. luisterproeven, on- 
derhoud van grammofoonplaten. stereofonie, 
akoestiek e.d. Vooral de hoofdstukken „Room 
Acoustics" en „Question and Answers” heb- 
ben de belangstelling van uw recensent ge- 
had. Briggs springt nogal van de hak op de 
tak, maar het merkwaardige is, dat dit niet 
eens hinderlijk is. Zijn onnavolgbare humor 
sprankelt door het hele boekje heen en het 
geheel is werkelijk zeer vlot leesbaar. 
De schat van ervaring vastgelegd in de di- 
verse hoofdstukken, en niet te vergeten de 
uitstekende microfoto's van Cecil Watts (wie 
kent ze niet?) maken dat dit boekje een 
plaats vóórin uw boekenkast waard is en ik 
wed dat er dan door u vaak genoeg als re- 
ferentie naar zal worden gegrepen. 
C. R. BASTIAANS 


RADIOBEURS-BREDA 


(Centrum voor West-Brabant) 
REIGERSTRAAT 28 - TELEFOON 9036 
e BOUW met onze hulp uw EIGEN 
RADIO-ONTVANGER - TAPE- 
RECORDER of FM SET 
Alle merkonderdelen, o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme CONRADTY 
weerstanden). 
Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratisl!! 


RADIO DEFECT - WIJ KOMEN DIRECT! 
TELEVISIE-SPECIALIST 
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Unframe ontwerp «UN-48» 


Goedkope éénbuis 
wisselstroom-ontvanger 


l Uniframe deel UF 001, 


002 en 003 ............ f 1.60 
l AMROH frontplaat pas- 
klaar voor Uniframe .. - 1.25 


1 Muzed uitgang U85-N 
en Mu-core spoel 402 .. - 8.85 


l Novocon afstemconden- 


sator DC201 ........…. „4,50 
1 Knop en pijlknop, 2 en- 
trees, 1 tule .….......... - 1,41 


2 Mutector germanium 
dioden - 3.90 


l Steker, 2 m netsnoer, 
3 m dun montagedraad - 0.52 


3 Soldeerlippen en 15 mon- 


tageboutjes M3x8 .... - 0.33 
1 hin met 5 lip- 

pen Dea ……... =0.16 
1 Philips buis ECC82 en 

novalvoetje .……......…. …. =6.84 
1 Philips elco 50 kn v 

2 van 25 uF/50 V ....…. - 1.95 


1 Philips keram. cond. 47 
en 220 pF; 2 x 100 pF .. - 0.85 


1 Wima koker 1000 pF en 
0,01 uE .……….…......…. ……. 0.59 


1 Vitrohm potente 
47 kn, P257, KII - 2.35 


1 Vitrohm weerstand 1 W: 
l ken 47 kan ........ … … 0.32 


2 Vitrohm weerst. % W 
1 Mn - 0.26 


Prijs onderdelen UN-48 
(RB nov. '56, pag. 861-864) 


í 35.50 


Radio Groeneveld 


Ceintuurbaan 127-129, Tel. 713047 
AMSTERDAM-ZUID I 
Giro 313800 





De transistor in theorie en praktijk 


In deze nieuwe MK- 
uitgave is getracht het 
theoretische deel zo een- 
voudig mogelijk te hou- 
den en toch gedegen 
genoeg om door stude- 
renden te worden ge- 
apprecieerd. 

Voor de laatste catego- 
rie is bovendien een 
literatuuroverzicht gege- 
ven. Veel aandacht is 
besteed aan de prakti- 
sche toepassingen, waar- 
van beproefde schema’s 
en bouwbeschrijvingen 
zijn opgenomen. 

Ca. 80 pagina’s en 90 
schema’s en afbeeldin- 
gen. 


Bestelnr. 785 
f 4... Bfr. 80—) 


Op bon 53 (geldig tot 
1 maart 1957) 


Î 3.50 (Bfr. 70.) 


























TRANSISTOR-PRAXIS 


door H. RICHTER 

Dit boek is te beschouwen als 
een handleiding voor technici 
en amateurs die zich in de 
kortst mogelijk tijd met deze 
nieuwe techniek vertrouwd 
wensen te maken. 

246 pagina’s. 

140 schema’s en 30 foto’s. 


Bestelnr. 922 


{12.85 (Ber. 150—) 
RUNDFUNKEMPFANG OHNE ROHREN 


door H. MENDE 


Werking, constructie, eigenschappen, toepassingen en schakelingen 
van kristaldioden en transistoren. 

128 pagina’s - 94 afbeeldingen - 12 tabellen. 

Bestelnr. 27/27a - 6e druk Í3.- Br. 42) 


Verkrijgbaar bij uw handelaar 
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HANDY SOUND „MASTER” F 348. 


De nieuwste bandrecorder 
MET EINDVERSTERKER 


AMROH is er in geslaagd voor deze zeer lage prijs 
een prima recorder te brengen, geheel modern van 
uitvoering. 

Bandsnelheid 19 cm. Met „SCOTCH” LONG-PLAY 
TAPE een speelduur van 2 X 45 minuten. 
Ingebouwde eindversterker - Versneld vóór- en 
achteruit spoelen - Ingebouwde ovaal luidspreker - 
Dubbelspoor - Radio-, microfoon-pickup ingangen - 
Mengschakeling - Hoogfrequent wissen. 

Gewicht: 715 kg. 








AMROH „FONOLINT”- 
RECORDER- 
VERSTERKER MR. 55 


s Schitterende weergave met hoog- en 
basregeling 


a Meeluisteren bij opname 


=m Recorder-, microfoon-, radio- en 
pickup versterker 


" Mengschakeling 





Univers. chassis ... f 495 1-3 pol. afges. plug .f 3.95 10 m. vert. mont.draad 
Voed.transf. PC100 .. -13— 1-3 pol. plug chassis- en 5 m kous f 1.55 
Uitg.transf. U72 ‚== 13.15 model - 3.50 Elektrol. 2 X 32 uF . - 3.90 
2 smoorsp. Muv. 6006 - 6— 2 coax. chass. d. .... - 1.90 2 elektrol. 2 X 32 uF 
Oscillatorspoel B.04 .. - 6.25 2 coax plugs .….…..... - 2.60 koker - 8.30 
HF smoorspoel F4 .. - 2.25 2entrees - 0.50 Elektrol. 8 F koker … 1.20 
Schakelaar 48080 .. - 5.25 4 Noval buishouders .- 2.80 Alle kokercond. ‚ …- 9.52 
Seleen gelijkrichter .- 6,60 2 afs.bussen EF86 Alle weerst. 1, W .. - 1.69 
3 pot.m. 470 kQ z.s. . - 4.50 en ECC83 - 1.20 Alle weerst. 1 W .... - 2.56 
1 potm. 470 ko 5 verl. pl. .…........…. - 1 

dr. tr. s. - 3— 1 rubbertule ..…..…. - 0.08 Philips buizen: 
1 potm. 100 Q dr.gew. - 1.35 1 m. coaxkabel - 0.95 2xEL84 ECC83, EF86 - 24.60 
3-10 dl. mont.strippen - 1.95 1 m. 2-pol. coaxkabel - 1.95 


TOTAALPRIJS MET VIER PHILIPS BUIZEN f 141.60 
Alles origineel AMROH-materiaal 


LUXE INDICATIEPLAAT voor MR55 í 4.50 


PEETERS „RP 56 A" _ BANDRECORDER-VOORVERSTERKER 
Compleet aan AMROH-onderdelen en drie Philips buizen .…........…. í 18— 


De meest perfecte voorversterker voor bandrecording met hf. wissen voor het gebruik 
bij radiooestel of versterker. 





Wij demonstreren alle recorders en versterkers iedere dag van 8.30 v.m.…- 
6.00 nam. geheel vrijblijvend 


Demonstratie met de nieuwste „SCOTCH” MUZIEKBANDEN 


Kerkorgel-, piano-, cinemaorgel en koorzang. Voor cliënten v. buiten ged. reiskostenverg. 
Aantrekkelijke termijnbetaling (1/4 vooruit en het restant in zes of twaalf maanden) 


v. WOUSTRAAT 74 en 84 - AMSTERDAM Z. 
RA Di 6 PEETE R Telef 728060 - Na 6 u. 133051 - Postgiro 128037 
Postbox 739 
TELEVISIE-DEMONSTRATIE: Aristotelesstr. 19 - Amsterdam-Slotermeer 
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RADIO ROTOR fet sss en z2s0. mensetai k 20. Na 6 u. atieen 85918 


Postgiro 466928 
Vanaf het Centraal station kunt u ons nu bereiken met de BUS lijn 17. 


Attentie!! Vanaf 1 jan. 195% zijn wij ’s maandagsochtends tot 1 uur gesloten 


SPECIALE DUMP-ETALAGE IN DE POTGIETERSTRAAT 61 
3 min. vanaf de Kinkerstraat 


WIJ WENSEN ONZE CLIËNTEN HIERBIJ EEN VOORSPOEDIG 1957 


EEN NIEUW JAAR MET NIEUWE VERRASSINGEN! 

WEER LEVERBAAR. Braun batterij-ontvangers. 6 krings super. Ferriet antenne. Voor de 
buizen DK96, DF96, DAF'96, DL94. Zie onze vorige advertentie (november). Fabrieksnieuw. 
Met L.S. uitgang. SPOT! Zonder buizen nu maar f 25. Aansluitkastje f 1.50. 
NETVOEDINGDEEL voor Braun of andere batterijontvangers. Input 117-150-220 V. Out- 
put 1,56 V en 90 V. Klein geheel. Celgelijkrichting. Nieuw, f 15.—. 

ZOJUIST WEER ONTVANGEN! Universeel transf. Input 110-220-230-240 volt. Output 9-14. 
18 V, 5 amp. + 80-90 volt 80 mA + 10-250-280 V 100 mA + 45 volt 150 mA. Tropische uit- 
voering. Ingekapseld. SPOT f 8.75. 

MEETZENDER. Testset type 87. Band van 150 tot 300 MHz. Uitwendige modulatie. Scha- 
kelaar voor smal en breedband. Buizenbezetting: 8 X VR65, NR88 (VHF triode), 1 X 525 
(p.s.a.) Met voeding voor 220 V. Iets goeds. Surplus. Nu maar f 145. 


FANTASTISCHE AANBIEDING! CRYSTAL CALIBRATOR. Type nr. 5. MK II 


BANDEN in 3 X 3 standen van 52-6578 MHz, 56-70-84 MHz, 60-75 80 MHz. Bevat 1000 kHz 
kristal. Buizenbezetting: 4 XxX ARP35, 1 X EA50 (Diode), 1 X CV51 (Oog), 1 x MUI4 
(p.s.a.) Met voeding voor 110 tot 220 volt. In pracht grijze metalen kast van md cm. 
Zeldzaam koopje voor f 85, 

VOOR SPOORTREIN, MECCANO. Transformator met gelijkrichtcel. Input 220 V, aetbut 
12 V 1 amp. Brugschakeling. Surplus. f 15.—. Losse cel f 7.75. 

U.S.A. Surplus motoren, 100 tot 125 volt, 25-60 per. 0,9 amp. 1400 t. SPOT. f 15.—. 
CHICAGO TRANSFORMER. Voedingpakket. Bevat: voedingtransf., smoorspoel 80 mAÂ. 
Output 244 volt 70 mA, 1 + 6,3 V 6,2 amp. Gemonteerd op chassis. Prima'r 110 volt. 
Speciaal prijsje van f 4.95. 

NIEUWE ACCU'S van 2 volt 12 amp. maat 4 X 4 cm. Hoog 18 cm. Wordt verzonden 
zonder zuur. Wel geformeerd. Nu f 6.50. 


MINIATUUR ACCU'S van 2 volt 4 amp., maat 4 X 4 cm. Hoog 11 cm. Prijs f 3.95. 
ZE ZIJN ER WEER! KOOLKEELMICROFOONS. Nieuw in doos f 4.50 
METALEN TV MASKERS voor 43 cm. Kleur bru.n. Ook maar f 5.—. 

DITO MASKER voor 36 cm beeldbuis. Rubber uitvoering. f 5. 


SIEMENS TRILLERS. Klein model. Voor fotoflits, autoradio, enz. Type E124 kaco 4,8 V 
enkel. Met octal voet in huis. Nieuw slechts f 6.—. 

Dito voor 6 volt enkel. Zonder huis, voor inbouw. Ook maar f 6, 

PRACHT VOEDING VOOR EEN VERSTERKER. Input 80-230 volt. Sec. 2 X 345 volt 
300 mA, 1 XxX 6,3 volt 5 amp. 1 X 6,3 V 0,25 amp, 1 X 5 V 2 amp. Geïmpregneerd. Spot! 
Spot! De kans van uw leven. Voor slechts f 25.—. 

SIEMENS AUTORADIO. Met pracht verchroomde sierlijst. 4 banden, 2 X KG + MG 
+ LG. Eindbuis moet nog worden gemonteerd. Compleet met bu.zen f 75.—. 

VOEDING voor autoradio 6 volt of 13 volt input. Surplus, f 29.75. 


Hier volgt een greep uit onze SPECIALE BUIZENAANBIEDING 
Doet uw voordeel! 


EEA os f415 EAF42 ………… f415 EBL2 … … f6— DK ………… f 415 
EL&4 ……………… -435 ECC ……… „495 UCH2 … … -6— DF ……… 475 
EBC41 ………… -435 EBF80 …… -415 EZ80 ….……. „215 DAF9% … … -4.15 
ECL80 ……… -495 ECH2 ………. -6— DL … …… „415 EF42 ……………. - 5.50 
6GA6 ………… F2 4654 (= 807) …. f1l— EH2 …. f1l— IR5 ………. Am 
VTS2 ‚<2 6TP (= 807) …. -1— UF9 …… “1 174 a 
P61 (VHF triode) . -1.50 NF2 (12 V pentode) -1— EM34 …. -5.50 384 …… en 


MAAKT NU EEN PRIMA FM ONTVANGER van de prachtige vliegtuigontvanger type 71 
of type 19. Deze zijn gelijk. Spotgoedkoop. 

Set bevat VR91 (EF50), H.F. versterker, VR91 Mengbuis, 2 X VR53, M.F. buizen, VR91 
M.F. buis, VR92 Noise lim., VR55 (EBC33) Detect. VT52 (EL32) eindbuis. Prachtige af- 
stemcondensator, van 3 Xx 20 pF’ (Butterfly). Band van 100 tot 124 MHz. Kristal afst. vier 
kanalen, 4 M.F. transformatoren van elk 10,7 MHz. Origin. AM ontvanger. Deze is gemak- 
kelijk te wijzigen in FM. Zonder voeding is de prijs (weer verlaagd) nu maar f 29.75. 
Ombouwschema principe of bedrading of origineel. Per stuk f 1—. 

PRACHT ALUMINIUM LUIDSPREKERRASTER, 26,5 Xx 13,5 cm. Spot, nu f 2.50. 


Wij verwachten spoedig GEIGER MÜLLER TELLERS. De prijs is ca. f 700.— 
Bestelt nu vast! 


Vezending door geheel Nederland onder rembours. Voor schema's gelieve vooruit te 
storten op onze girorekening 466928. 
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Schriftelijke bestellingen worden vlot verzorgd, 
ook buiten Europa 
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AURORA/KONTAKT KONTAKT KONTAKT 


vi lELSTRAAT 27-29 3135 GENUA OREN 


-F 34062 Û 


AMSTERDAM DEN HAAG ROTTERDAM U T R Ne HT 


MK RADIOMARKT 


Voor deze rubriek alleen an- 
nonces onder letter. Tarief: 
75 ct (België 15. -- fr) per 
aangeboden of gevraagd arti- 
kel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange- 


duid. Uitsluitend bij vaoruit- 


betaling voór de 10e van 
tedere maand. Bij beantwoor- 
ding postzegel van 10 ct. (2.- 
fr.) voor doorzenden brief 
bijsluiten. Geen verantwoor- 
delijkheid kan worden aan- 
vaard v. zetfouten of inhoud. 


| AANGEBODEN 


A 3702 Weg. omst. z.g.a.n. Le- 
sa gramm. (120-220 V) compl. 
met arm (Ronette) +4 reserve- 
2lement, kan zonder meer ge- 
schikt worden gemaakt voor 
wisselaar, t.e.a.b. 





A 3703 Weg. omst. z.g.a.n. Phi- 
lips gramm. 33 1/3, 45, 78 t. com- 
pl. m. ingeb. verst. (4 W) en 
tuidspr. (3 mnd. oud) t.e.a.b 





A 3704 Midd.golf ontv. zelfb., 
bzn. E462 (AF7, AL4 nieuw), 2 
x 402N en DC203 + nw. lu'd- 
ijl geh. in kast, speelt goed, 


A 3705 Ruil D.K.W. auto '38, in 
g. staat voor mast en televisie 
43 cm, z. kast geen bezw. 


A 3706 Nw. bandred. dek „Me- 
tronome" in grijs leren koffer 
m. venster voor ind. en ruimte 
v. speaker en verst. f 200.—. 


A 3107 Pupil” met hoofdtel. 
f 15—, evt. ook ruilen teg. KG 
ontv. (80 m). 


A 3708 Spelend toest. in kast, 
eigenb. f 35.—; oude Ph. radio- 
sp. type 2514 f 4—; Pickup m. 
dubb. veermot. + nw. element 
f 12.50; AK2 f 3.50. 


A 3709 Diverse rad’o-onderde- 
len. Lijst op aanvraag. 


A 3710 1 Ph. oscillograaf, pri- 
ma staat f 100.f. 


A 3711 Paccom Universeelmeter 
(19 ber.) als nw, van f 49.15 v. 
f 30 —. Unitran balansing. trafo 
10A10 (30 ...20.000 Hz ca. 1 db) 
Í 1E. 
# 

A 3112 Fonofluid p.u.…, 1 X ge- 
bruikt, m. 284 PX-element f15. 





A 3113 Ontv. 634-A, sp. prima, 
prijs f 20.—. 


A 3714 EL84, EL41, EF40, EF84, 
ECC81 nieuw f 3.—: EF6, EB41, 
EF41, EBC41, DL97, nw. f 2.—:; 
EL3, EL6, EBC3, AL4, ECH4, 


gebruikt f 1.50; INSGT, 6X5GT, 
6J7GT, IB4T, 1A4T, gebruikt, 
f1—; KLI, KC1, REN904, 245, 
ATP4, gebruikt, f 0.50. 


[GEVRAAGD | 


V 1588 Gebruikte tape. Opg. v. 
merk, lengte. aantal lassen en 
prijs. 


V 1589 Balansverst. 10 tot 60 
watt. Opg. v. prijs en omschrij- 
v.ng. 


HEBT U AL 
GEGIREERD? 
De nieuwe jaargang 
is reeds ingegaan. 


Wanneer u nu het 
abonnementsgeld 
voor de jaargang '57 


nog overmaakt op 
giro 83214 bespaart 
u zich 30 ct. incas- 
sokosten. 


DOE MEE 
EN BLIJF ABONNEÉ 
OP RB 











Radio Marco 


Telefoon 11433 - 


NASSAULAAN 10 
Giro 400133 





Wij beginnen het nieuwe jaar met een SUPER-SENSATIE! 


TROPEN-RADIO (van een wereld-merk) in zeven banden-uitvoering met druktoetsen, 
balans-eindtrap, transformatorvoeding, doch zeer eenvoudig voor 6 volt accu bruikbaar 


te maken. Bandspreiding over zeven gebieden 


van 10—150 meter. Dubbelzijdige klank- 


regeling, in prachtige gepol toerde, royale kast. Elegant uitgevoerd. Totaal negen buizen. 
Gloednieuw, direct van de fabriek. Normale prijs f 585 —. Nu: met één luidspreker f 195—; 
met twee luidsprekers f 225... 


BUIZEN: gebruikt doch 80-100 % en door ons ín werking op toestel getest, zolang de 


voorraad strekt: 


ECL80 . 295 12AU7 12AT7 6U8 5V4G ‚175 
6AU6 ‚ 3.25 (ECC82) 3.50 (ECC81) 3.50 (== ECF82) 3.25 6CB6 ....… 2,95 
WENDE araans 325 G6GBE6 .……..……. 2.95 6AU5 .... 295 12BY7 . 325 6BQ7 …..……. 3,25 
PCF80 . 315 6X8 ……… 245 GAX4 „1.50 


18 SETS (zie beschrijving in dec. no. RB) 
WW UITGANGEN voor EL84 en 6V6 aanpassing 500 :5 2. 


BUIZEN @® 


mèt buizen f 13.50 - 
Iets aparts 


zonder buizen f 6.50 


Restposten - merendeels in originele verpakking en 100 % safe 


ARP12 _ 150 EBC41 ……… 475 EL84 475 ECHS81 415 UBLIl.....…. 4.15 
AFT 375 EBF80 475 EM4/34/80 . 4.95 ECL82 . 6.25 UBL21 7.50 
AIA 375 EF!l, EFI2 375 EY86 ……… 525 EF6 ……… 425 UCH4 4.75 
AX50 10.75 EF40 .….…. 5.25 EBF89 .... 475 EY80 .….……… 425 UCH?21 7.50 
AZ1 350 EF ……… 475 EBL21 „725 EZ80 ..……. 215 UCH42 475 
dd E EF42 ………. 525 EC92 …………. 395 PCC84 …… 5.95 Fo 3.25 
kn 320 EF80 …… 415 ECC40 …. 5,50 PCF80 …. 435 Tar 415 
ATP4 250 Er86 4,95 ECC8l ……. 475 PCF82 …… 435 raa 4.95 
a EEN 245 EF89 .….…… 495 ECC82 .... 525 PL36 ….…… 6.25 NO 3.95 
AZ5O ………… 915 EF …………. 550 ECC83 415 PL81 645 UY1 
DY86 ………… 525 EL36 ……… 855 ECC ………. 515 PL82 ….……… 495 UY41 …………. 2.95 
EABC80 4.95 EL4l ………… 4.75 ECC85 .... 495 PL83 ... 5.25 807 ….……… 4.75 
EAF42 475 EL&1 ….……. 8.25 ECC91 . 3.75 PY81/82 .. 4.50 VR65 ….…… 1.25 
EBC3 375 EL83 5.95 ECH42 4.75 TVIBC41 …… 4.75 VT127 0.95 
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180 METERS REEL (600 FEET) 


£ b ENIGE CIJFERS 
Coercitiefkracht: 
or super VVM OIT Te 
Remanentie: 
magnetic 760 Gauss 
Verzadigingswaarde 
= ruim 1.000 Gauss 
recording bij 800 Oersted. 
ref Harmonische vervor- 
ming: C&. 10/0 (bij 
1.000 Hz, 15 dB 


high quality electronic products | onder verzadiging) 
Gevoeligheidsvaria- 


AMROH - MUIDEN - HOLLAND ties: binnen 0.5 dB 
in één spoel; bin- 
nen 2 dB tussen 
spoelen onderling. 

Overdrukeffect: 
onmeetbaar klein. 


Voor 
de heste 


resultaten: 


; AAmrohtape 


spoel 360 m. f 17.25 
spoel 180 m. f 10.60 
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| Meetapparatuur voor diver- de 
se doeleinden - meet- en re- 

{__gelapparatuur voor labora- 

| __toria en industrie - elektro- 

| __nenbuizen - spoelwikkelma- 

t chines - ovens voor de elek- 
tronische industrie. 





industrie 
KWALITEITS PRODUCTEN VOOR ELECTRONICA 





\NGEN TEL 0 2942-341" 


